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0 Johdanto

Viimeisin versio tasta monisteesta ja siihen liittyvisieltiedostoista
http://myy.haagahelia.fi~taaak/vba

Tama moniste on kirjoitettwersialle ExceR007ja Excel 2010

Excelin kayttdd voidaan automatisoida ja laajentaa Visual Basic for Applicatigesmien
avulla.Visual Basic for Applications (VB&hjelmointi on laaja aihepiiri. Yksinkarsimmillaan
VBAohjelma voidaan Iluoda nauhoittamalla Excelissd suoritettava toimenpidesarja.
Nauhoitettaessa Excel kirjoittaa V@&hjelmakoodin sinun puolestasi. Varsinainen hyoty ¥VBA
ohjelmoinnista saadaan vasta kirjoittamalla ohjelmakoodia itse. -dBé&imointia voidaan
kayttaa myods Accessin, PowerPointin ja Wordin ohjelmointiin.

TassamonisteessasitellaanExcelVBAohjelmoinnin alkeet. Lukijan odotetaan omaavan hyvat
Excelin kayttétaidot, mutta minkaénlaista aiempaa ohjelmointiosaamista ei tarvita.

AloittelevanExcelohjelmoijan kaksi suurinta haastetta ovat

1 Excelin objektimallin ymmartaminen
1 VBAKkielen tarkeimpien rakenteiden hallinta.

Alussa Excelin objektimalli ja VBA aiheuttavat hammennysta ja epéatoivoa. Harjoittelemalla
tarpeeksi kauan yksinkertten (usein my6s hyoddyttdmien) esimerkkien avulla asiat alkavat
selkiintya ja voit siirtyd vaativampien (hyodyllisten) ohjelmien Kkirjoittamiseen. Perusta
hyodyllisten ohjelmien kirjoittamiseen rakennetaan tdman monisteen kolmessa ensimmaisessa
luvussa.

1. Ens$mmaisessa luvussa tutustutaan toimenpidesarjojen nauhoittamiseen makronauhurin
avulla. Samalla saadaan ensimmainen kosketusoWiginointiymparistoon (Visual Basic
Editor).

2. Toisessa luvussa tutustutaan Excelin objektimalliin ja opitaan kayttamaan yhéisim
tarvittavia objekteja.

3. Kolmannessa luvussa opitaan VBA:n perusrakenteet (muuttujat, VBA:n funktiot,
ehtorakented ja toistorakenteet).

Kannattaa pitdd mielessd, ettd ohjelmointi ei ala ohjelmien Kkirjoittamisesta, vaan
ongelmanratkaisusta. Ohjelmaa edikirjoittaa enren kuin ohjelmoija on selvittényt itselleen
mit& ohjelman taytyy tarkkaan ottaen tehdd, jotta tavoiteltu tehtava tulee suoritetuksi.

Tama moniste on oppimateriaali, jonka avulla voit hankkia itsellesi valmiudet Excel VBA
ohjelmoinnin aloitamiseksi. Tama moniste ei ole Excel MBfImoinnin kasikirja.
Jatkolukemiseksi suosittelen

f DNBSys:z Wz .dZ&tSys {3z .2@0Sex wi !tSElIYRS
Wiley Publishing.
1 Walkenbach, J. ExcelZDPower Programming with VBW/iley Publishing.

Verkosta loytyy runsaasti materiaalia ja valmiita ohjelmia (esimerkiksi hakusanalla Excel VBA).
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Developer/Kehitystytkalut

Excelohjelmointia varten tarvitset kayttoosi
Developer/Kehitystydkalut-valintanauhan ylareunasta.

Excelin kehitystydkalut.

Tarkista, |6ydatko

(O T B -
_j Aloitus Lisda Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Maytd Kehitystyokalut
- = [ Mauhoita makro |‘.\E'1 ; % Ominaisuudet E: = Madrita on
= =0 [ subteelliset viittaukset x = & Nayti koodi =9 Lasjennus;
Wisual Makrot . Liséd Suunnittelutila o Llihde ...
Easic i\,Makrosumaus - H Nayta valintaikkuna “ Pdivitd tied
Koodi Ohjausobjektit XM

Jos et 16yda, niin otBeveloper/Kehitystytkalutkéyttoon seuraavasti:

Excel 2007:

1. NapsauteOffice-painiketta ja valitséExcel Options/Excelin asetukset

2. Valitse vasemmasta reunadtmpular/Kayttajan asetukset

3. Merkitse Show Devebper tab in the ribbon/Nayta kehitystydkalut valintanauhassa
4. ValitseOK

Excel 2010:

1. ValitseFile-Options-Customize Ribbon/TiedostésetuksetMuokkaa valintanauhaa

2. ValitseMain Tabs/PaavalintalehdetluettelostaDeveloper/Kehitystyokalut
3. ValitseOK

Jakossa oletetaan, ett®eveloper/Kehitystydkalutovat kaytossa.

Makrosuojaus

Excelissa on oletuksena makrosuojaus, joka estda ohjelmien (ohjelmia kutsutaan myos
makroiksi) suorittamisen ilman kayttdjan suostumusta. Voit tarkistaa kayttamasi Excelin
suojausason valitsemalla  Developer/Kehitystyokalut -valilehdelta Macro
SecurityMakrosuojaus  Suositeltava suojaustaso onDisable all macros with
notification/Poista kaytosta kaikki makrot ja ilmoita Tall6in ohjelmia sisaltavan tydkirjan
avaaminen aiheuttagaroituksenSecurity Warning/Suojausvaroitus

Aloitus Lisdd Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Maytd Kehitystyokalut
- = [ Nauhoita makro IS = | ff" Ominaisuudet E: “r Madritd omil
=1 1==3 ESuhteellisetviittaukset %J Na].rta koodi =0 %LEE]EI"IHLISDE
Wisual Makrot . Lisdd |Suunnittelutila Lahde ...
Easic _f\,Makrosquaus - # Mayta valintaikkuna “4 Pdivitd tiedo
Koodi

Ohjausobjektit

@ Suojausvaroitus Makrot on poistettu kaytostd, Asetukset...

SuojausvaroituksenOptions/Asetukset ¢painike (Excel 2010Enable/Ota siséltd kayttGon
mahdollistaaydkirjan sisdltdmiemhjelmien kayttddnoton.

XML
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1 Nauhoitetut makrot

1.1 Makron nauhoittaminen
Voit nauhoittaaExcelilla suoritettavan toimenpidesarjan seuraavasti:

1. ValitseDeveloper/KehitystytkalutvalilehdeltdRecord Macro/Nauhoita makro

2. MaaritaRecord Macro/Nauhoita makr@lomakkeelle haluamasi tiedot (makron nimi ja
tallennuspaikka seka mahdollisesti kaynysgttirjain ja makron kuvaus).

3. ValitseOK

4. Suorita nauhoitettavat toimetKkumoa/Undotoiminnolla voit peruuttaa viimeisimman
toimenpiteen nauhoituksen.

5. ValitselopuksiDeveloper/KehitystyokalutvalilehdeltdéStop Recording/Lopeta
nauhoittaminen.

Mihin makro t allennetaan

Record Macro/Nauhoita makraglomakkeen valinnalla makro voidaan valita tallennettavaksi
seuraaviin paikkoihin

1. Aktiivisena olevaan tyokirjaailiis workbooR tai uuteen tyokirjaanNew workbooK.
Tyokirjan tallennusvaiheessa makroja siséltauikirja taytyy tallentaa tiedostomuodossa
Excel Macro Enabled Workbook/Excel tydkirja (makrot kaytossgjokirjan sisaltamat
makrot ovat kaytettavissa aina, kun makrot sisaltava tyokirja on avoinna (ja makrojen
suorittaminen on sallittu).

2. Omaan makrotytkjaan Personal Macro Workbook Talldin makro tallentuu piilotettuun
tyokirjaanPersonal.xls, joka aukenee automaattisesti aina, kun Excel kdaynnistetaan. Nain
ollenPersonal Macro Workbookmakrot ovat aina kaytettavissa (olettaen, etta kirjaudut
samallekoneelle samaa kayttajatunnusta kayttden). Huomaa, Beésonal. xls-tydkirja ei
ole olemassa ennen kumauhoitatensimmaiserPersonal Macro Workbooknakron. Voit
tarvittaessa tuod@ersonal.xlsctydkirjan nékyville komennolla A Sg M) Y KA RS
b N& ( N Mya Nikotiadl sen uudelleen komennotaA S & MIbANRSI NTht A Af 2 Gt

Palataan hieman mydhemmin siihen, misté tyokirjan mukana tallennettu ohjelmakoodi 16ytyy.

Kaynnistyskirjain

Record Macro/Nauhoita makra;lomakkeella voit maarittdd kaynnistyskirjaimen, joka sk
CTRtndppaimen kanssa kaynnistdd makron. Kaynnistyskirjainten $s§téiannattaa kayttaa
harkintaa (jos nappainyhdistelméa on yleisessa kaytdssa, kateric, niin nappainyhdistelman
varaaminen makron kaynnistimiseen voi aiheuttaa hammennystuomaa etta
kaynnistyskirjaimina voit kayttdd myos isoja kirjaimydhemmin opit muita tapoja makron
kaynnistamiseen.

Voit poistaa tai muuttaa olemassa olevan makron kaynnistyskirjaimen seuraavasti:

1. ValitseDeveloper/KehitystyokalutvalilehdeltdMacros/Makrot.
2. Valitse makron nimi ja napsau@ptions/Asetukset-painiketta
3. Tee tarvittavat muutokset.

4. OK
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Viittaustapa

Makroa nauhoitettaessa viittaustapa voi olla kiinted tai suhteellinen. Kiinteda viittausta
kaytettaessa esimerkiksi siirtyminen solusta Al solu@nt&@llentuu siirtymisena tasmalleen
soluun A2. Suhteellista viittausta kaytettdessa siirtyminen solusta Al soluun A2 tallentuu
siirtymisena yksi solu alaspain (suhteessa siihen soluun, josta lahdet&én). Tilanteeseen sopive
viittaustapa on aina harkittavaatkoin.

Viittaustapa vaihdetaan napsauttamall®eveloperKehitystytkalut -valilehdeltéd Relative
Reference/Suhteelliset viittaukset (suhteelliset viittaukset ovat kaytossa, joRelative
Reference/Suhteelliset viittauksetpainike on erivarinen kuin ymparoivgainikkeet). Voit
vaihtaa viittaustapaa makron nauhoituksen kuluessa.

Esimerkki

Nauhoitetaan makro, joka suorittaa kirjanpitoon toistuvasti syotettdvan maarasuuruisen
jasenmaksun kirjauksen.

Nauhoittamisen aloittaminen

1. ValitseDeveloper/Kehitystytkalut-valilehdeltdRecord Macro/Nauhoita makro

2. Kirjoita makron nimekslasenmaksu.

3. Maarita makrolle pikandppéaimeksi j (tAman seurauksena makro voidaan suorittaa katevasti
nappainyhdistelmall&Try)

Makron nimis

Jasenmaksu
Pikanappéin:
cirl+ |
Makron tallennuspaikka:
Tamé tydkirja B

Kuwaus:

4. Varmista, ettd makro tallennetaan aktiivisena olevaan tjain {This Workboolk
5. ValitseOK

Nauhoitettavien t oimenpiteiden suoritus

1. Varmista, etta suhteellinen viittaus on kaytossa.
2. Kirjoita aktiiviseen soluudédsenmaksia siirry nuolinappaimella seuraavaan soluun oikealla.
3. Kirjoita jasenmaksun suuruudel&0ja siirry nuolinappaimilldasenmakstekstin

alapuolella olevaan soluun.

Nauhoituksen lopettaminen

Valitse lopuksi Developer/Kehitystytkalut -vélilehdeltd Stop  Recording/Lopeta
nauhoittaminen.
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1.2 Makron suorittaminen

Voit suorittaa makrorDeveloper/Kehiystytkalujenkautta:

1. ValitseDeveloper/Kehitystyokalut-valilehdeltaMacros/Makrot.
2. Valitse makron nimi ja napsauRun/Suorita-painiketta.

Askeisen Jasenmakgsimerkin makron voit suorittaa helpommin nappainyhdistelméitay;.

Kaynnistyspainike

Voit myds kytked makron suorittamisen painikkeeseen:

1. ValitseDeveloper/Kehitystyokalut-valilehdeltdl y & SNI MC2 NY / 2y i NP f &k [
ohjausobjektitja valitse lisattavak®utton/Painike.

2. Piirra hiirella painike taulukkoon (jos haluat painikkeen seuraaghmegoja, niin pid&LT

nappain alhaalla piirtamisen ajan).

Valitse liitettdvan makron nimi. Voit myds nauhoittaa uuden malRkecordpainikkeella.

OK

Napsauta painikkeen sisaltamaa tekstia ja kirjoita tilalle haluamasi teksti.

Napsauta hiirtéa lopuksiginikkeen ulkopuolella. Taman jalkeen painikkeen napsauttaminen

suorittaa siihen liitetyn makron.

o0k w

Paaset mydhemminmuuttamaan tekemiasi maarittelyitd napsauttamalla hiiren oikeaa
painiketta painikkeen paalla ja valitsemaHalit TextMuokkaa tekstia tai Assign MacrdLiita
makro. Jos haluat valita painikkeen kaynnistamatta makroa, niin napsauta painiketta pitaen
samallacTRinappainté alhaalla.

1.3 VBEZz Visual Basic Editor

Tyokirjaan tallennettuja makroja paaset tutkimaan katevimmin nappainyhdistelmétte1l
NappainyhdistelmaLFF11 kannattaa pitaa mielessa. Sita kayttaen voit aina siirtya VBE:hen ja
VBE:sté takaisin Exceliin.

VBE:n kayttoliittyméa on englanninkielinen riippumatta Excelin kieliversiosta.

VBE:n sisaltamia ikkunoita ja tyokalujatvmielko vapaasti siirrella, sulkea ja piilottaa, joten
sinun VBE:si ei valttamatta nayta tdsmalleen samalta kuin seuraavassa kuvassa esitetaan.

E Microsoft \u"lsual Basic - klr]an ito.xlsm - [Modulel (Code! LI_Ié

&1 File Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-Ins  Window Help Kirjoita kysymys - x
@-H TREENECN: 2 PHJ'-E&EF:V; (7] =
Project - VBAProject x| |tGeneraI] j |Jﬁsenmaksu ﬂ
FY
&% VBAProject (FUNCRES.XLAM) Sub JEsenmaksu()
Elﬁ VBAProject (kirjanpito.xlsm) '
-3 Microsoft Excel Objects ' Jd@senmaksu Makro
[ Taul1 (Taul1) '

aul2 (Taul2) ' Pikandppdin: Ctrl+]

aul3 (Taul3)
@ ThisWorkbook ActiveCell.FormulaR1Cl = "Jisenmaksu™
EI @ Modules ActiveCell . .Offset (0, 1).Range ("A1").3elect
----- . Jivodul= 1] AcriveCell.FormulaRICL = "500"
[]---ﬁ VBAProject (PERSONALXLSB) ActiveCell . Offsec (1, -1) .Range ("R1"™).5elect

End Sub
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JosProjectikkuna ei ole nakyvilla, niin valitseA S 6 Mt NP 2 S.®ibjecikkuniisea MEeNJ
kaikki avoinna olevattyOkirjat (my0s piilotetut). Ohjelmakoodi sijaitsee moduuleissa.
Esimerkkind nauhoitettu makro sijaitsee kyseiseen tyokirjaan liittyvassa modulissalel.
Naet ohjelmakoodin koodkkunassa, kun kaksoisnapsautat kyseistda moduldiaject
ikkunassa.

Koodiin tutustuminen

Voit paatellda mitd ohjelmakoodin rivit likimain tarkoittavat, vaikka et vield ohjelmointia
hallitsisikaan. Huomaa, etta ohjelma alkaa muo®ab OhjelmanNimi(plevalla lauseella ja
paattyy lauseeseeknd SubEsimerkkind nauhoitetussa krassa on seuraavddused:

1T ActiveCell.Formul aR1C1l Kkrjoittan?aktéviseea kseluud tekstin
¢ WNaAaSyYl 1adz o
T ActiveCell . Offset (0, 1) . Ravalised solur, joka o samaltat
rivilla kuin alkuperainen solu, mutta yhden sarakkeen veri&gaaila.
f ActiveCell.Formul aRIMONBZAG6H000 DI AG0dzdzy &2
1 ActiveCell.Offset(1, -1) . Range ( 0A10 yalitsee Isadun,tjoka on yhden

rivin alempana ja yhden sarakkeen verran vasemmalla.

Nauhoitus ei tuota selkeinta eika tehokkaintahaollista koodia. Esimerkkimme on niin lyhyt,
ettd selkeydelld ja tehokkuudella ei ole juurikaan merkitystd. Seuraavassa on kuitenkin esitetty
siistitty versio, joka suorittasamat toimenpiteet tehokkaammin.

Sub Jasenmaksu()
ActiveCell = "Jdsenmaksu"
ActiveCell.Offset(0, 1) = 500
ActiveCell.Offset(1, 0).Select
End Sub

Opi nauhurin avulla

Helpoin tapa oppia Exc@imintojen VBAkielisia vastineita, onseurata makronauhurin
kirjoittamaa koodia miron nauhoituksen aikana:

1. Jarjestd Excelin ja VBEkkunat siten ettda naet yhta aikaa Excelin tydkirjan ja kdddinan.
2. Kaynnistd makron nauhoitus.
3. Seuraa koodikkunasta VBAoodia, joka generoidaan toimenpiteidesi seurauksena.

Kokeneetkaan VB#hjelmoijat eivat voi muistaa kaikkiin Exteimiin liittyvia komentoja, vaan
kayttavat apuna makronauhuria ja muokkaavat koodin jalkikdteen omiin tarpeisiin sopivaksi.
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Harjoitus 1

Exceltyokirjan myyntiraportti.xlsx ainoa taulukko siséltaa myyntihenkilén
kuukausiraportipohjan  tammikuule.  Tarkoituksena on luoda  myyntihenkildille
helppokayttdinen raportointivaline, joka toimii seuraavasti:

1 Myyntihenkil6 saa alustettua kayttdonsa seuraavan kuukauden raportin napsauttamalla
Aloita uusi kuukaugjpainiketta.
1 Raportissa on aina nakyvilla kumulatiivinen summademoalusta.

Tehtavasi on nauhoittaa makro, joka alustaa seuraavan kuukauden myyntiraportin. Alustaminen
edellyttdd seuraavien toimien suorittamista.

1. Kopioi tammikudaulukko uudeksi taulukokgsiirra tammikuun valilehtea hiirella oikealle
pitden samalla&TRENAppainta painettuna).

2. Purataulukonsuojaus WS @A Sg M YLINRGISOG {KSSG k skl NJAa
Taulukko on suojattu, jotta myyntihenkil ei vahingossa muuta taulukon tietoja tai
laskentakaavoja. Ainoastaan viikkomyyntien kirjoittaminen dlitsa

3. Ota esiin piilotetu A-sarake (napsauta hiiren oikeaa painiketta sarakkeen B sarakeotsikon
vasemmassa reunassa ja valitse komddiide/ Naytd). Piilotettuun Asarakkeeseen on
tarkoitus tallentaa edellisten kuukausien kumulatiivinen myynti.

4. Kopid solun Cé&uukauden numersoluun A6 arvond (2 YSTht F aGSmt FaasS =+
lf2AGdaAM AANINM AAGN F NB2i

5. Laske soluun C6 uuden kuukauden jarjestysnumero kaavalla =A6+1.

6. Kopioi vuoden alusta lasket kumulatiivhen myyrti soluista 110:113 soluihin A10:A13
arvoina(l 2YSmt FaGSm aGS +I f taGdot)k ! f 2AGdzamg AAd

7. Tyhjema viikkomyynnit soluista C10:G12.

8. Piilota Asarake(napsauta hiiren oikeaa painikettas@rakkeen sarakeotsikon paalla ja
valitseHide / Piilota).

9. Suojaataulukkof SPA Sgmt NRPGSOG { KSSG K. ¢ Nyl Aall My dz

10. Aktivoi solu C10.

Varmiga ennen nauhoituksen aloittamista, ettd osaat suorittaa edella mainitut toimet. Jollet
onnistu ensimmaisella yrittamalla, nisulje myyntiraportti.xlsx tallentamatta muutoksig avaa
alkuperainermyyntiraportti .xIsx ja aloita uudelleen.

Aseta makro kayn&i i @ YNNY (| dzf dz] 23] I édzhabn®kedsth (puizdzaulukori dz
suojaus, jotta voit liittda makron painikkeeseen).

Nauhoituksen jaljiltd makro nayttda likimain seuraavalta (pienia eroja voi esiintya riippuen siita,
miten tarkalleen ottaen toteutit tanet):
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Sub UusiKuukausi()
Sheets("tammikuu™).Copy After:=Sheets(1)
ActiveSheet.Unprotect
Columns("A:A").Select
Selection.EntireColumn.Hidden = False
Range("C6").Select
Selection.Copy
Range("A6").Select
Selection.PasteSpeci al Paste:=xIPasteValues, Operation:=xINone, SkipBlanks _
:=False, Transpose:=False
Range("C6").Select
Application.CutCopyMode = False
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC][ - 2]+1"
Range("110:113").Select
Selection.Copy
Range("A10:A13 ").Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteValues, Operation:=xINone, SkipBlanks _
:=False, Transpose:=False
Range("C10:G12").Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.ClearContents
Columns("A:A").Select
Selection .EntireColumn.Hidden = True
ActiveSheet.Protect DrawingObjects:=True, Contents:=True, Scenarios:=True
Range("C10").Select

End Sub

Huomaa, etta pitkat lauseet on jaettu kahdelle riville kayttden valilyontia ja alleviivausviivaa
rivijaon merkkiné.

Nauhoitettu makro sisélta@inakinkaksi ongelmaa, joiden takia se ei ole kayttokelpoinen.

1 Uuden kuukauden laskentataulukon nimeksi tulee tammikuu(2) ja seuraavalla makron
kayttokerralla tammikuu(3) jneNauhoittamalla ei voida toteuttaa jarkevaa nimeamista.

1 Makro alustaa uuden kuukauden aina tammikupahjalta vaikka se pitdisi alustaa
viimeisimman kuukauden pohjaltdamantakia uuden kuukauden numero (solussa C6)
on aina 2.

Edelld mainitut ongelmat voidaan poistaa muokkaamalla nauhoitettua makroa.

Makron ensimmaisen rivinSheet s ( 0t a mniilakkeu tayidyy Kirjoittaa ActiveSheet

Taman seurauksena uusi kuukausi alustetaan aina sen kuukauden perusteella, jonka
laskentataulukosta makro suoritetaartbamoin ensimmaisen rivisheets(1) -tilalle taytyy
kirjoittaa ActiveSheet , koska muuten helmikuun jalkeinen maaliskuu tulisi tyokirjassa heti
tammikuun peradnOhjelman ensimmainen rivin pitaa siis olla

‘ ActiveSheet.Copy After:=Activ eSheet ‘

Jarkevaa nimeamista varten makroon taytyy lisatd lausgetiveCell.FormulaR1C1 =
"=RC[ - 2]+1" jalkeen lause

‘ ActiveSheet.Name = MonthName(Range("C6").Value) ‘
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Lauseen ansiosta uusi laskentataulukko nimetaan soluun C6 lasketun kuukauden numeron
perusteella maaraytyvan kuukauden nimen mukaisesti (kuukauden nimi riippuu Excelin
kieliversiosa).

Naiden lisaysten jalkeen makro toimii joulukuulle adtiulukuun jalkeen makro ei enaa toimi,
mutta silloin kyseeseen tuleekin uuden vuodeaihminen.

Kun testaatmakron toimivuutta niin kannattaa aloittaa testaaminen poistamalla tyokirjasta
nauhoituksen ja aiempien testien tuloksena syntyneet laskentataulukot (jaljelle jaa siis vain
Qi I Y Y-fajlutkdQKirjoita myyntiraporttin myds myyntilukuja, jotta n&et toimiiko
kumulatiivinen summa vuoden alusta.

Tallenna makron sisaltava tyodkirja tiedostoodossaMacro Enabled Workbook/Excel ty6kirja
(makrot kaytdssa)

Opittuamme lisé&a voimme myohemmin yksinkertaistaa ja taydent&& nauhoitettua makroa.

Yhteenveto
Luettuasi luvun 1 ja harjoiteltuasi opittuja taitoja, sina

9 osaat nauhoittaa sujuvasti makroja

1 ymmarrat kiinte&n ja suhteellisen viittauksen eron

9 osaat siirtya siirtya VBE:hen ja taas takaisin ExcelimF11)
i osaat tutkia nauhoitettujen makrojen koodia kodallkunassa.

Jotta voisit muokata nauhoitettujen makrojen koodia ja luoda koodia suoradwitidmalla,
tarvitset tietoja Excelin objektimallista ja VBA:n rakenteista. Seuraavissa luvuissa opiskelet
kyseisia asioita pienin askelin lukuisten pienten esimerkkien avulla. Oppimisen edellytyksena on,
ettd kirjoittelet ja kokeilet pienid ohjelmia, makin kuin tdssa dokumentissa esimerkkeina
esitettavia.
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2 Excelin objektimalli

Objektit ovat Excebhjelmoinnin perusta, koska Excelin toiminnot kohdistuvat objekteihin.
Objekteja ovat esimerkiksiWorkbook (tyodkirja), Worksheet (laskentataulukko) jaRang
(solualue) Excelin ohjaaminen VBA:n avulla on padasiassa

1 objektien valitsemista ja niihin viittaamista (esarkiksisolualueen valitseminen)

1 objekteihin liittyvien menetelmien kayttdmista (esimerkiksisolualueen sisallén
tyhjentdminen)

1 objektien ominaisuuksienlukemista ja asettamista (eserkiksisolualueen taustavarin
asettaminen).

Huomautus 1
Muistathan, ettd ohjelmat kirjoitetaan VBE:ssa, johon paaset Eyokirjasta
nappainyhdistelmalldaaLFF11. Jos tydkirjaan ei ole nauhoitettu yhtaan makroan MBE ei
sisalla tyokirjaan liittyvdd moduulidvipdule), johon ohjelmia voisi kirjoittaaVoit kuitenkin
lisatd moduulin VBEkomennollaL y & S NJi Mya 2 Rdzf S

Huomautus 2
Kun kokeilet ohjelmia, niin kirjoita ne moduuliBub OhjelmanNimi(ja End Sublauseiden
valiin. Jos esimerkiksi haluat testata lausettativeSheet .Range ( 0Al: C30) .
(valitsee solualueen A1:C3), niin voit kirjoittaa seusae@hjelman:

Sub AlueenValitseminen()
ActiveSheet.  Range("Al1:C3").Select
End Sub

Huomautus 3

Voit kaynnistdaa ohjelman suoraan VBE:std komennelazy Mw dzy { dzo Kk faida S NJ

nappaimella F5  Tyokirjasta  kasin  voit  k@ynnistéd  ohjelman  komennolla
DevelopefVacros/Kehitystyokalufha I { N2 i

Huomautus 4
Ohjelma voi keskeytya jo ennen varsinaisen suorituksen &ikinailmoitukseenCompile Error

1 Jos napsautat virheilmoitukserOkpainiketta, niin padset VBE:hen tekemaan
korjaukset Korjausten jalkeen voit kaynnist@@ijelman suorituksen uudelleen.
1 Jos napsautat virheilmoituksételp-painiketta, niin saat tietoa virheesta.

Ohjelma voi keskeytysuorituksenaikaiseen virheeseen

1 Jos napsautat virheilmoitukseBndpainiketta, niin lopetat keskeytyneen ohjelman
suorituksen.

1 Jos napsautat virheilmoituksddebugpainiketta, niin padset VBE:hen tarkastelemaan
virheen tuottanutta ohjelman rivia. Voit korjata rivin ja jatkaa ohjelman suoritusta
komennollaw dzy Iy 2 y taiAngpeSmellaFs Jos et haluakaan jatkaa ohjelman
suoritusta, niin lopeta ohjelma komennoltadzy Mw S & S

9 Jos napsautat virheilmoituksetelp-painiketta, niin saat tietoa virheesta.

Aki Taanil&.1.2011



11

2.1 Objektit ja kokoelmat

Objekteista ylimpana o\pplicaion, joka vastaa itse Excelid. Muut objektit ovat hierarkiassa
Application-objektin alapuolella. Esimerkiksi tyokirja, laskentataulukko ja solualue seuraavat
hierarkiassa toisiaan:

Application
Workbook
Worksheet
Range

Osa objekteista on kokoelmi&okoelma on objekti, joka voi sisaltdd useita samaan luokkaan
kuuluvia objektejaEsimerkiksi

1 Workbookskokoelma sisaltaa kaikki avoimétorkbook-objektit

1 Worksheetskokoelma sisaltaa tyokirjawworksheetobjektit

1 Columnskokoelma sisdlta&olumnobjekteja(laskentataulukon sarakkeita)
1 Rowskokoelma sisalta&ow-objekteja (laskentataulukon riveja).

2.2 Objektiin viittaaminen

Voit viitata objektiin kulkemalla objektihierarkian l&pi kayttden pistettd erotinmerkkina.
Seuraavassa viitataan ensimmaiseen laskentakkoon tyokirjassasimxIsx

Application.Workbooks("esim.xIsx").Worksheets(1)

Huomaa, etta kokoelman sisélla olevaan objektiin voidaan viitata nimen tai jarjestysnumeron
perusteella:

1 nimen perusteella, kuteWWor k books (0esim. x| sx0)
1 jarjestysnumeron persteella, kuterWorksheets(1).

Koko objektihierarkiaa ei kaikissa tapauksissa tarvitse kirjoittaa nakyviin. Esimerkiksi Excel
useimmiten olettaa viittauksei\pplication-objektiin. Seuraavassa viitataan tydkirjan esim.xlsx
laskentataulukon Sheet2 solualueeseA1:C3 ilman nékyviin kirjoitettua viittaustgoplication-
objektiin:

Workbooks("esim.xIsx").Worksheets("Sheet2").Range("A1:C3")

Jos tyokirja on aktiivisena, niwWorkbooksviittauksen voi jattad pois. Jos laskentataulukko on
aktiivisena, niin Worksheetsviittauksenkin voi jattdd pois. Aktiivisen laskentataulukon
solualueeseen A1:C3 viittaamiseksi riittéaa:

‘ActiveSheet. Range("A1:C3")
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2.3 Menetelmat

Menetelma on toiminto, jonka objekti voi suorittaa. Suorita menetelma kirjoittamalla objektiin
viittaavan laisekkeen jalkeen piste ja menetelman nimi.

Workbooksobjekti omaa esimerkiksi menetelmarAdd. Uusi tyokirja luodaanAdd-
menetelmalla seuraavasti:

Workbooks.Add ‘

Worksheetobjekti omaa esimerkiksi menetelmddelete. Aktiivisen tyokirjan kolmas taulukko
poistetaanDeletemenetelmalla seuraavasti:

Worksheets(3).Delete ‘

Rangeobjekti omaa esimerkiksi menetelma@learFormats(tyhjentdd muotoilut, mutta ei
siséltdéd). Voit tyhjentaa muotoilut aktiivisen laskentataulukon soluista A1:C3 seuraavasti:

ActiveSheet.  Range( "A1:C3").ClearFormats ‘

Monille menetelmille voidaan maarittdd argumenttejdlenetelmien argumentit selvidvat
VBE:n ohjetoiminon kautta. Esimerkik®angeobjektin Copymenetelman ohjeeseen paaset
valitsemallaHelpja kirjoittamalla hakusanakBlange.CopyChjetoiminto ndyttaa seuraavalta:

Excel Developer Reference

Range.Copy Method
Copies the range to the specified range or to the Clipboard.

Syntax
expression.Copy( Destina tion)
expression A variable that represents a Range object,
Parameters
Hame Required/Optional '[I?:;?: Description
] et Variant Spedifies the new range to which the specdified range will be copied. If this

argument is omitted, Microsoft Excel copies the range to the Clipboard.

Return Value
Variant

Example
This example copies the formulas in cells A1:D4 on Sheetl into cells ES:HE on Sheet2.

Visual Basic for Applications

Worksheets ("Sheetl"”) .Range ("R1:D4") .Copy _
destination:=Worksheets ("SheetZ2™) .Range ("E5")

Ohjetoiminnosta  selvidd, ett&Copymenelmalla on valinnaisenaOfptional) argumenttina
destination. Lisdksi annetaan esimerk&bpymenetelméan kaytosta.
Argumenttien maarittaminen

Argumentit annetaan menetelman nimen jadée pilkuilla toisistaan erotettunalarkastellaan
esimerkkind Rangeobjektin PasteSpeciainenetelméaa, joka liittdd leikepbydan sisallon
solualueelle. Hekpoiminnolla selviaa, ettd mahdollisia argumentteja oelja
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Paste Mita liitetdén (arvot, muotoilujne.)
. Taman argumentin avullathintdan voidaan liittd& operaatio (lisdaminen,
Operation N . . . .
véhentédminen, kertominen, jakaminen)
SkipBlanks Taman argumentin arvoksi anneta@irue, jos halutaan ettei tyhjia soluja liiteta
Taman argumentin arvokannetaanTrue jos halutaarkdantaa rivit sarakkeiksi ja
Transpose

sarakkeet riveiksi

Jos halutaaniittda leikepdydan sisalt@ktiivisesta solusta alkagarvoina ja samalla halutaan
kaantaarivit sarakkeiksi, niin voimme kayttaa lausetta

ActiveCell.PasteSpecia | xIPasteValues, , , True

Argumentit erotetaan toisistaan pilkuilla ja paikka jatetdan myds niille argumenteille, joita ei
maaritella (joiden kohdalla siis tyydytaén oletukseelosliitettavien lukujentiedetédén olevan
arvoja, niin seuraava lausekiiittaa.

ActiveCell.PasteSpecial , , , True

Usein on havainnollisempaa maaritella argumentit kayttden argumenttien nimia. Talldin ei
tarvitse erikseen jattdd paikkaa tyhjaksi jatettaville argumenteille. Edella voita&im ollen
kayttaa myos lausetta:

Activ eCell.PasteSpecial Paste:=xIPasteValues, Transpose:=True

Huomaa miten nimetyn argumentin asettamiseen kaytetddn yhta suuruusmerkin edessa
kaksoispistetta.

Jos menetelmé palauttaa objektin tai arvon, niin argumentit taytyy sijoittaa sulkeiden sisaan.
Esimekiksi Rangeobjektin Resizemenetelma palauttaaRangeobjektin. Seuraavassa valitaan
menetelman palauttam#&angeobjekti (2 rivid ja 4 saraketta alkaen aktiivisesta solusta)

ActiveCell  .Resize(2, 4).Select ‘

Sama voidaan toteuttaa nimettyja argumentteja kagn seuraavasti:

‘ ActiveCell.Resize(RowSize:=2, ColumnSize:=4).Select ‘

2.4 Ominaisuudet

Objekteilla on ominaisuuksia kuten koko, vari, sijainti jne. Ominaisuuden arvo asetetaan
kirjoittamalla objektiin viittaavan lausekkeen jalkeen piste, ominaisuuden ,nighita
suuruusmerkki ja uusi ominaisuuden arvo. Seuraava lause vadsiaaxisxtyokirjan toisen
laskentataulukon nimen asettamalNameominaisuudelle uuden arvon.

Workbooks("esim.xIsx").Worksheets( 2).Name="OmaLaskenta" ‘

Joitakin ominaisuuksia ei voi ats. VBE:n ohjetoiminnosta 10ytyy kuhunkin ominaisuuteen
liittyvd ohje, josta selvidd onko ominaisuudella sek& Jykukirjoitusoikeus vai ainoastaan
lukuoikeus.

Seuraavigdpplication-objektiin liittyvia ominaisuuksidarvitaan usein.
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ActiveWorkbook Viittaa aktiiviseen tyokirjaan

ActiveSheet Viittaa  aktiiviseen  tyokirjan  sivuun (voi olla
laskentataulukko tai kaavio/chart)

ActiveCell Viittaa aktiiviseen soluun

Selection Viittaa valittuna olevaasolualueeseen

ScreenUpdating Nayton paivitys, joka voeada arvokseen True tai False

WorksheetFunction Ominaisuuderavulla voidaan kayaéa Excelin funktioita

Jos esimerkiksi halutaan kirjoittaa soluun ®lh { a ¢muttea @olunValueominaisuutta) ja
tiedetaan, ettda kirjoitushetkella solu Al on aktiivisendin Kirjoittaminen voidaan tehda
lauseella

ActiveCell.Value="0Otsikko" ‘

Y& olevasséctiveCelominaisuus palauttaa arvonad®angeobjektin. Rangeobjektin Value
2YAYlFA&adzzZRSE €S FaASGSGlFlryYy FN@21aA é¢hdarnilzeo

Ohjelmat toimivat siistimman nakoisesti, jos elman suorituksen ajaksi asetetaan naytdn
paivitys pois paalta lauseella

Application.ScreenUpdating=False ‘

Viimeistdén siina vaiheessa, kun ohjelma on testattu ja todettu toimivaksi, kannattaa tdma lause
lisata ohjelman alkuurNayton giivitys sadaantakaiin paalle lauseella

Application.ScreenUpdating=True ‘

WorksheetFunctiorominaisuuden avulla voidaan kayttaa Excelin funktioita ohjelmakoodissa.
Seuraava lause laskee solualueen A2ukujen keskiarvorveragefunktiota kayttaen:

‘ Application.WorksheetFuncti on.Average(ActiveSheet.Range("A2:A5")) ‘

Jos funktio halutaan kirjoittaa soluun, niin kaytetd&@rmulaominaisuutta:

‘ActiveSheet. Range(0OOpRAL1LFormul a=0=RvA&rdage ( A ‘

Huomaa, ettda Excelin kieliversiosta riippumatta MB#elmissa kaytetd&n englanninkiedisi
funktioiden nimia.

2.5 Object Browser

Object Browseilla voit selailla kaytettavissa olevia objekteja ja tarkastella niiden menetelmia ja
ominaisuuksia. VBE:ssa s&@iject Browsein kayttoon valitsemalla A Sé h 0 2 S Otai . NP
F2nappaimella.

Object Browsein vasemmasta yldkulmasta voit valita kaytettavan kirjastdassa luvussa
kasitellaarExcelkirjaston objekteja, menetelmia ja ominaisuuksia.

Hakukenttdan voit Kirjoittaa etsimasi objektin nimen. Kiikainiketta napsauttamalla saat
nakyviin kaikki oligtmenetelmét ja ominaisuudet, joissa esiintyy hakukenttaan kirjoittamasi
teksti. Seuraavassa on haettu hakutoiminnolorksheetsobjekti. Object Browsernayttaa
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kaikki menetelméat ja ominaisuudet, jaitvoidaan kaytta@Worksheetsobjektin yhteydessa
@SYOSNE 27T )QHwMNIaeks SjekitQmenetelmat ja ominaisuudet voidaan
erottaa toisistaan kuvakkeen perusteella.

!Ei. Object Browser [ | =[]
|Exce| j 1 E
| worksheets j &l o

Search Results

Member

Idl Worksheets

W Excel 1 Application E& Worksheets

W Excel 1 Workbook & Worksheets

. Excel =F Constants E dWorksheetShort

Classes Members of Worksheets'
1 WebOptions + |=® Add -
1 Window e Application

1 Windows =& Copy

1 Workbook EH Count =
Jridl ‘.“JorkbookConnectiol | E&! Creator

1 Workbooks ~ |=® Delete e
1 Worksheet =% FillAcrossSheets

1 WorksheetFunction E& HPageBreaks

2 U |e® item

1 WorksheetView - =™ Move -

Class Worksheets
Member of Excel

Saat lisatietoa Object Browseissa valittuna olevasta objektista napsauttaraalDbject
Browseiin ?-painiketta tai Findppdinta. Jos valittuna oworksheetsobjekti, niin?-painike tuo
nakyviin seuraavan ohjesivun

Excel Developer Reference

Worksheets Object
A collection of all the Worksheet objects in the specified or active workbook. Each Worksheet object represents a worksheet.,

Remarks
The Worksheet object is also a member of the Sheets collection. The Sheets collection containg all the sheets in the workbook (both chart sheets and worksheets),

Example
Use the Worksheets property to return the Worksheets collection. The following example moves all the worksheets to the end of the workbook.

Visual Basic for Applications

Worksheets.Move After:=Sheets (Sheets.Count)

Use the Add method to create a new worksheet and add it to the collection. The following example adds two new worksheets before sheet one of the active workbook,
Visual Basic for Applications

Worksheets.Add Count:=2, Before:=Sheets(l)

Use Worksheets(index), where jngexis the worksheet index number or name, to return a single Worksheet object. The following example hides worksheet one in the active workbook,
Visual Basic for Applications

Worksheets(l).Visible = Falsze

© 2006 Microsoft Corporation. All rights reserved.

Ohjeessa on lyhyt kuvaus objektista. Ohjeessa on yleensa myds linkkeja muihin objekteihin seka
esimerkkeja objektin kadosta.

On tarkeaé, etta opettelet alusta lahtien kayttamé&ahbject Browseia ja ohjetoimintoa.
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2.6 Workbooks ja Workbook

Seuraavassa tarkastellaan joitaM/orkbookskokoelmaan ja Workbook-objektiin liittyvia
menetelmid ja ominaisuuksia. Lisétietoa |0ydabject Browsein tai ohjetoiminnon kautta
hakusanoillaNorkbooksja Workbook

Uuden tydkirjan luominen

Uusi tyokirja luodaaiVorkbookskokoelmanAdd-menetelmalla:

Workbooks.Add

Uudesta tyokirjasta tulee aktiivinen tyOkirja ja siihen voidaan viitAgplicaion-objektin
ActiveWorkbookominaisuudella.

Tyokirja voidaan tallentaawWorkbook-objektin SaveAanenetelmalld. Tiedosto nimetaén
Filenameargumentin avulla.

‘ ActiveWorkbook.SaveAs Filename:="esim.xIsx" ‘

Jos polkua ei méaaritelld, niin tydkirja tallentuu olgitansioon. Seuraavassa polku on méaaritelty:

‘ ActiveWorkbook.SaveAs Filename:="C: \ Aki \ esim.xlIsx" ‘

Tyokirjan avaaminen ja sulkeminen

Kun avaat tyokirjatworkbookskokoelmanOpenmenetelmalla, niin avatusta tyokirjasta tulee
Workbookskokoelman osaSeuraava lase avaa oletuskansiosta tydkirjaaim.xIsx

‘ Workbooks.Open Filename:="esim.xIsx" ‘

Tyokirjan sulkeminen onnisti¥orkbook-objektin Closemenetelmalla:

‘ Workbooks("esim.xIsx").Close ‘

Jos tyokirjaan on tehty muutoksia edellisen tallennuksen jalkeen, niin dalgit kysytaan,
tallennetaanko tehdyt muutokset. Tallennus paatds voidaan tehda myds ohjelman toimesta
Closementelmé&nSaveChangeargumentilla:

‘ Workbooks(" esim . xIsx ").Close SaveChanges:=True ‘

Qose-menetelmalla voidaan sulkea kaikki avoinna olevat tyakirj

‘ Workbooks.Close ‘

Jos suljettaviin tydkirjoihin on tallentamattomia muutoksia, niin Excel kysyy kayttgjalta
tallennetaanko muutokset.

Tyokirjan aktivoiminen

Voit aktivoida avoinna olevan tyokirj@ctivate-menetelmalla:

Workbooks("esim.xIsx").Activate

Muistathan, ettd aktiiviseen tyokirjaan voit viitata suoraampplication-objektin
ActiveWorkbookominaisuutta kayttaen.
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Tyokirjan nimi polkuineen

Workbook-objektin  FullNameominaisuuden avulla saat selvilla tyokirjan nimen
tallennuspolkuineen. Seuraavaluseella kirjoitetaan aktiivisen tyokirjan tallennuspolku soluun
Al:

‘ ActiveSheet. Ran g e ( 0 Adlua9ActiveWorkbook.FullName

2.7 Worksheets ja Worksheet

Seuraavassa tarkastellaan joitaWorksheetskokoelmaan jaWorksheetobjektiin liittyvia
menetelmid jaominaisuuksia. Lisatietoa l0yd&bject Browsein tai ohjetoiminnon kautta
hakusanoillaVorksheetsja Worksheet

Uuden taulukon luominen

Uusi taulukko luodaaWWorksheetskokoelmanAdd-menetelmalla. Seuraava lause luo uuden
laskentataulukon aktiivisen lasik&taulukon vasemmalle puolelle:

‘ ActiveWorkbook.Worksheets.Add ‘

Before tai After cargumenteilla voit maaritella uuden laskentataulukon sijin Esimerkiksi
seuraava luo uuden taulukdoisen taulukonrtaulukon jalkeen.

‘ ActiveWorkbook.Worksheets.Add After:= Worksheets( 2) ‘

Voit nimeta taulukon maarittdamall&/orksheetobjektin Nameominaisuuden arvon. Seuraava
lause nimedaa tyokirjan kolmannen taulukon nimella Yhteenveto:

‘ ActiveWorkbook.Worksheets(3).Name="Yhteenveto" ‘

Taulukon tuhoaminen, siirtdminen ja kopiointi

Voit tuhota taulukon Deletemenetelmalld, siirtddMove-menetelmalla ja kopioidaCopy
menetelméalla. Esimerkiksi seuraava lause siirtdd Yhteemieisen taulukonkolmannen
taulukon jalkeen:

Worksheets("Yhteenveto”) .Move After:=Worksheets(3 )

Taulukon aktiv oiminen

Voit aktivoida taulukof\ctivate-menetelméalla. Seuraava lause aktivoi SheatBisen taulukon:

Workbooks("esim.xIsx").Worksheets("Sheet2").Activate

Muistathan, etta aktiiviseen taulukkoon voit viitata suora@pplication-objektin ActiveSheet
ominasuutta kayttéaen.

Taulukon suojaaminen

Jos taulukko on suojattu, niin ohjelma ei voi kirjoittaa taulukkoon ennen suojauksen purkamista.
Taulukon suojaus puretaddnprotectmenetelmalla. Seuraavassa puretaan aktiivisen taulukon
suojaus:

ActiveSheet.Unprotect
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Jos suojaus on tehty salasanaa kayttden, niin suojaus voidaan purkaa ohjelmallisesti.
Seuraavassa puretaan salasanalla hupi varustettu suojaus:

‘ ActiveSheet.Unprotect Password:="hupi" ‘

Taulukko voidaan suojat&rotectmenetelméalla. Esim. seuraava suojaaiiglgen taulukon
salasanaa "hupi" kayttaen:

‘ ActiveSheet.Protect Password:="hupi" ‘

Kaaviot (Chart)

Huomaa, ettdWorksheet-kokoelmakattaa vain laskentataulukot. Tyokirjassa voi olla kaavio
valilehtia Char{. Sheetskokoelma pitaa sisallaan seké laskentétikot etté kaaviot.

Harjoitus 2

a) Kirjoita ohjelma, joka luo aktiivisesta laskentataulukosta kolme kopiota ja nimeda kopiot
nimilla Kopiol, Kopio2 ja Kopio3.

b) Kirjoita ohjelma, joka luo uuden tydkirjan, tydkirjaan oman laskentataulukon kutakin
kuukautta varte (tammikuu, helmikuu, jne.) ja lopuksi tallentaa tydkirjan oletuskansioon
nimelldkuukaudet.xIsx

2.8 Range

Yksi ohjelmoinnin tavallisimmista tehtdvistd on solun tai solualueen maarittaminen ja jonkin
toiminnon kohdistaminen siihen. Taman vuoksi on téeegpia erilaiset tavat viitata soluihin ja
solualueisiinLisatietoa I6ydaObject Browsein tai ohjetoiminnon kautta hakusanalRange

Rangeobjekti voi olla joko vyksittdinen solu tai useamman solun muodostama alue.
Ensimmaisena kannattaa palauttaa reieh ActiveCeH ja Selectioncominaisuudet:

1 Application-objektin ActiveCellominaisuus viittaa aktiiviseen soluun
1 Application-objektin Selectiorominaisuusviittaa valittuna olevaan solualueeseen.

JosActiveCelltai Selectionei tule kysymykseen, niin taligimmat tavat viitataRangeobjektiin
ovat:

1 Worksheetobjektin (taiRangeobjektin) Rangeominaisuus
1 Worksheetobjektin (taiRangeobjektin) Cellsominaisuus
1 Rangeobjektin Offset-ominaisuus.

Range-ominaisuus

Voit viitata Rangeobjektiin Worksheetobjektin Rangeominaisuutta kayttden. Esimerkiksi
seuraava lause viittaa aktiivisen laskentataulukon solujen A1:D5 muodostaiRaage
objektiin:

‘ ActiveSheet.  Range("A1:D5") ‘

Seuraava lause lihavoi kyseideangeobjektin sisaltamat solut (tarkkaan ottaen seuradaase
asettaaFont-objektin Bold-omininaisuuden arvokdirue):

‘ ActiveSheet.  Range("Al:D5").Font.Bold = True ‘
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Seuraavassa taulukossa on erilaisia tapoja kay&dgeominaisuutta:

Viittaus: Merkitys:

Range ("Al") Solu A1

Range("A1:B5") Solualue A1:B5
Range("C5:D9;G9:H16") Solualueet C5:D9 ja G9:H16
Range("A:A") Sarake A

Range("1:1") Rivi 1

Range("A:C") Sarakkeet A, Bja C
Range("1:5") Rivit1,2,3,4ja5
Range("1:1;3:3;8:8") Ensimmainen, kolmas ja kahdeksas rivi
Range("A:A;C:C;F:F") Sarakkeet A, fa F

Range (0Bonus o|Bonusniminen alue

Rangeominaisuutta voidaan kayttaa myétangeobjektin yhteydessa. Talldin viittaus tulkitaan
suhteessaRangeobjektiin. Esimerkiksi seuraava viittaa aktiivisesta solusta katsottuna yksi
sarake oikealle ja yksi rigiaspain.

ActiveCell.Range("B2") ‘

Rangeobjektin  (ylla Rangeobjekti on yksi solu, johonActiveCellominaisuus viittaa)
ensimmainen solu tulkitaan soluksi Al Rangeominaisuuden viittaus suhteutetaan tahan
ensimmaiseen soluun.

Cells-ominaisuus

Cellsominaisuutta kutenRangeominaisuuttakin voit kayttda sek@/orksheetobjektille etta
Rangeaobjektille. Cellsominaisuuden yhteydessa kaytetaan rivin ja sarakkeen jarjestysnumeroa.
Esimerkiksi

ActiveSheet.  Cells(6, 2)

viittaa aktiivisen laskentataulukon solu@® (rivi 6, sarake 2).

Jos Cellsominaisuudelle annetaan vain yksi argumentti, niin silloin viitataan solun
jarjestysnumeroonEsimerkiksi

ActiveSheet.  Range("C1:E8").Cells(4)

viittaa soluun C2ldgiikkaetenee seuraavasti: alueen C1:E8 solut ovat jarjestyga C1, D1, E1,
C2 jne. Nain ollen C2 on alueen neljas solu).

Cellsominaisuutta voidaan kayttdd myds ilman argumentteja, jollaitataan kaikkiin soluihin.
Seuraava siis viittaa kaikkiin aktiivisen laskentataulukon soluihin.

ActiveSheet. Cells

Offset-ominaisuus

Offsetominaisuutta voidaan kayttaa vaRangeobjektille. Seuraava lause asettaa fonttikoon 8
soluun, joka on rivin alaspéin ja kolme saraketta oikealle aktiivisen laskentataulukon aktiivisesta
solusta.
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ActiveCell.Offset(1 , 3).Font.Size=8

Huomauus: Jos nauhoitat makron kayttden suhteellisia viittauksia, niin nauhoitetut viittaukset
hyodyntévat Offsetominaisuutta.

Muita tapoja viitata solualueeseen

Rows ja Columns ¢ominaisuuksien avulla voit viitata kokonaisiin riveihin ja sarakkeisiin.
Seuraaa komennossa viitataan Shedtskentataulukon ensimmaiseen riviin ja kursivoidaan
kaikki kyseisen rivin solut:

Worksheets("Sheet1").Rows(1).Font.ltalic = True ‘

Seuraavassa taulukossa on joitakin -ri\d sarakeviittauksia, joissa on kaytetigows ja
Colums-ominaisuuksia.

Viittaus: Merkitys:

Rows(1) Ensimmainen rivi

Rows Kaikki laskentataulukon rivit
Columns(1) Ensimmainen sarake
Columns("A") Ensimmainen sarake

Columns Kaikki laskentataulukon sarakkeet

Jos kaytat Rows tai Columns ¢ominaisuutta Rangeoliolle, niin rivien numerot ja
saraketunnukset tulkitaan suhtees§tangeobjektin maarittAmaan alueeseelseuraava lause
valitsee solualueen A2:D2.

ActiveSheet.Range("A1:D8").Rows(2).Select

Rangeobjektin CurrentRegiorominaisuus palauttaa solualueentgoymparoivat tyhjat rivit ja
sarakkeet. Seuraava esimerkki laajentaa valinnan aktiivista solua ympardiviin, tietoja sisaltaviin
soluihin.

ActiveCell.CurrentRegion.Select ‘

Yll& olevan lauseen voit muodostaa my6s nauligen yhteydesséalitsemalla

| 2YSTHCA{ySt SOlGMP2 ¢2 {LISOALf Y dZNNBYy i wS3IA2y «
lf2A0damEiar 21 GFEtAGASTH AANNE YNNNNGSyTyNe

Esimerkkeja

Erilaisia viittaustapoja kannattaa harjoitella. Harjoittelu sujuu parhaiten kirjoittamalla ohjelmia,
jotka valitsevat viitatun solualueeBele¢-menetelmalla Talldinvoidaan tarkistaa onko viittaus
se mita tarkoitettiin.

Tavallisten viittausten lisaksi kannattaa kokeilla my6s seuraavia:

Vastaa nappainyhdistelm&@irtsHiFFalanuoli:

‘ Range(ActiveCell, ActiveCell.End(xIDown)).Select ‘

Vastaa nappaiyhdistelmaacTrtsHIFFylanuoli:

‘ Range(ActiveCell, ActiveCell.End(xIUp)).Select ‘
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Vastaa nappainyhdistelm&rtsHIFFoikea nuoli:

‘ Range(ActiveCell, ActiveCell.End(xIToRight)).Select ‘

Vastaa nappainyhdistelm&irritsHIFFvasen nuoli:

‘ Range(ActiveCell, Active Cell.End(xIToLeft)).Select ‘

Vastaa nappainyhdistelma&rrRiSHIFF*:

‘ ActiveCell.CurrentRegion.Select ‘

Laskentataulukon kayttssa oleva aliwei olla yllattavan laaja, koskse voi sisaltdd aiemmin
tyhjennettyja soluja tai tyhjia soluja, joihin on kohdistejtkin muotoilu)

‘ Range(Range("Al1"), ActiveCell.SpecialCells(xILastCell)).Select ‘

Valittuja soluja vastaavat sarakkeet:

‘ Selection.EntireColumn.Select ‘

Valittuja soluja vastaavat rivit:

‘ Selection.EntireRow.Select ‘

Kaikki aktiivisen laskentataulukon solut:

‘ Cells .Select ‘

Harjoitus 3
Tee ohjelma, joka kopioi ennen ohjelman suorittamista valittuna olleen alueen uuteen
Transpooshimiseen laskentataulukkoon siten etta taulukon rivit ja sarakkeen vaihtavat
paikkaa.

Harjoitus 4

v LA Lok .

kommentin lisddmisen (napsauta hiiren oikeaa painiketta aktiivisen solun paalla ja wreditse
Comment / Lisaa kommentjija tdydentaa nauhoitettua ohjelmaa tutkittuasi ensdomment
objektiin liittyvaaohjetoimintoa.Date-funktiolla saat kommenttiin lisdyspaivan paivamaaran.

Tarkistettu 23.3.2010
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2.9 With - End With -rakenne

Jos kohdistat useita toimia samaan objektiin, niin kannattaa kayW#tn - End With ¢
rakennetta. Esimrkiksi seuraava nauhoitettu makro asettaa famt ominaisuuksiaFont
objektille:

Sub AsetaFontti()
With Selection.Font
.Name = "Arial"
.FontStyle = "Regular"
.Size =10
.Strikethrough = False
.Superscript = False
.Subscript = False
.OutlineFon t=False
.Shadow = False
.Underline = xlUnderlineStyleSingle
.Color = 255
.TintAndShade =0
.ThemeFont = xIThemeFontNone
End With
End Sub

Kaytannossa kannattaa hyodyntafdith - End With ¢rakennetta aina kun matuadlista, koska
With - End With¢rakenne tehostaa ohjelman toimintaa.

2.10 For Each - Next -rakenne

Harjoitus 5

For Each Next-rakenteen avulla voit kayda lavitse kokoelman kaikki objektit.

Esimerkiksi seuraava ohjelma kay lapi kaikki ennen makron suorittamistanalilleet solut ja
laskee niiden viereearvonlisderolliset hinnat:

Sub Verollinen()
For Each Solu In Selection
Solu.Offset(0, 1).Value = Solu.Value * 1.22
Next Solu
End Sub

Gol 2y YdzdziGdz2ly yYyAYA 2t a (Bwylttujista fiskd lavissa @R A a )
Huomaa, ettd VBA:ssa kaytetdan desfipastetta (ei pilkkua).Seuraava ohjelma laskee
verottomat hinnat valittujen solujen oikealle puolelle:

Sub Veroton()
For Each Solu In Selection
Solu.Offset(0, - 1).Value = So
Next Solu
End Sub

lu.Value / 1.22

Tee ohjelma, joka kopioi ennen ohjelman suoritusta valittuna olleen alueen hintatiedot alueen
alapuolelle (valiin 2 tyhjaa rivid) ja alentaa kopiossa hintoja 10 %. Lisdksi ohjelman tulee lisata
kopionylap@ t St t I 2t S@FrftS GeKeNffS NAGATES 20ai]
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Harjoitus 6

Tee ohjelma, joka poistaa kaikki laskentataulukkoon lisatyt kommentit. Tama sopii hyvin
harjoituksessa 4 tehdyn ohjelman kaveriksi.

2.11 Miten 16y dan oikeat objektit, m enetelméat ja ominaisuudet ?

Objektien, menetelmien ja ominaisuuksien paljouden takia niita ei voi opetella muistamaan
ulkoa. Vain useimmin kaytetyt objektit, menetelméat ja ominaisuudet jadvat mieleen.-Excel
ohjelmoinnin suurimpia haasteita onkin oikeidenjektien, menetelmien ja ominaisuuksien
l[6ytaminen. Seuraavassa esitellaan joitain hyvéksi havaittuja tapoja.

Nauhoittaminen

Excel ohjelmoinnilla toteutetaan samoja asioita, joita Excelilla voidaan muutenkin toteuttaa.
N&ain ollen nauhoittamalla haluttuja bmia paastaan oikeiden objektien, menetelmien ja
ominaisuuksien jaljille. Taméan jalkeen voidaan tehda tarkempaa selvitystyota Object Browserin
ja Helpin kautta. Kun siirryt nauhoitetussa makrossa objektin, menetelmén tai ominaisuuden
nimen kohdalle, niin #asetFl-nappaimella kyseisen kohteen ohjeisiin.

Automaattiset avusteet

Kun kirjoitat ohjelmakoodia, niin saat nakyviin luettelon kaytettavissa olevista vaihtoehdoista.
Esimerkiksi seuraavassa naet luettelon fobjektiin liittyvistdominaisuuksista.

Range ("A1") . Font |
E&!
& Background
e Bold
e Color
EH! Colorindex
& Creator
E5 FontStyle

m

1

Jas et saa ohjeluetteloita koodia kirjoittaessasi, niin tarkibtels¢ Options- Editor casetukset.
Itse kaytan seuraavassa nakyvia asetuksia (ovat myoés oletusasetukset).

Options P

Editor | Editor Formatl General ] Docking I

Code Settings
[¥ Auto Syntax Check ¥ Auto Indent
[~ Require Variable Dedaration
Tab Width: |4
Iv Auto List Members
[v Auto Quick Info
[+ Auto Data Tips

Window Settings
[+ Drag-and-Drop Text Editing
v Default to Full Module View
[¥ Procedure Separator

oK | Peruuta | Ohije |
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Object Browser
Object BrowserigF2 kannattaa kayttdd ahkerasti vaikka se alukgi twntuakin hankalalta.
Excelobjekteja etsittdessa kannattaa kirjastoksi (Library) valita nimenorixasl

Help
VBE:n Help on kesikin tiedonlahde VBAhjelmoijalle. Kannattaa tutustua Helpin
rakenteeseen, jotta jatkossa loydat tarvitsemasi ohjeet ragte Helptoiminnon valitseminen
tuo nakyviin seuraavan sisallysluettelon:
Browse Excel 2007 Developer Reference Help
Getting Started What's New
Concepis How Do L... in Excel 2007
Excel Object Model Reference Object Library Reference for the 2007 Microsoft Office System
Visual Basic for Applications Language Reference
Tarkista Helpkkunan oikeasta alakulmasta kaytatkd Online vai Offtielpia. Yllaoleva
siséllysluettelo liittyy Offlindnelpiin. Onlinehelpin siséllysluettelo voi poiketa mean ylla
olevasta.
Harjoitus 7

Ensimmaisessa luvussa nauhoitettiin harjoituksena kutakuinkin seuraavanlainen ohjelma:

Sub UusiKuukausi()
ActiveSheet.Copy After:=ActiveSheet
ActiveSheet.Unprotect
Columns("A:A").Select
Selection.EntireColumn. Hidden = False
Range("C6").Select
Selection.Copy
Range("A6").Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteValues, Operation:=xINone, SkipBlanks _

:=False, Transpose:=False
Range('C6").Select
Application.CutCopyMode = False
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC][ - 2]+1"
ActiveSheet.Name = MonthName(Range("C6").Value)
Range("110:113").Select
Selection.Copy
Range("A10:A13").Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteValues, Operation:=xINone, SkipBlanks _
: =False, Transpose:=False

Range("C10:G12").Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.ClearContents
Columns("A:A").Select
Selection.EntireColumn.Hidden = True
ActiveSheet.Protect DrawingObjects:=True, Contents:=True, Scenarios: =True
Range("C10").Select

End Sub
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Nyt ohjelma kannattaa lukea rivi rivilta pyrkien samaflmamartamaéan kussakin lauseessa
kaytetyt objektit, menetelmat ja ominaisuudet. Samalla kannattaa pyrkia yksinkertaistamaan ja
selkiyttamaan nauhoittamalla tuotetia koodia. Siistitty versio voisi nayttaa essauraavalta:

Sub UusiKuukausiSiistitty()
ActiveSheet.Copy After:=ActiveSheet
ActiveSheet.Unprotect
Range("C6").Copy
Range("A6").PasteSpecial Paste:=xIPasteValues
Range("C6").Formula = "=A6 +1"
ActiveSheet.Name = MonthName(Range("C6").Value)
Range("110:113").Copy
Range("A10:A13").PasteSpecial Paste:=xIPasteValues
Range("C10:G12").ClearContents
ActiveSheet.Protect
Range("C10").Select

End Sub

Nauhoitetusta koodista kanti@a aina siivota tarpeettomat solualueiden valitsemiset.
Toiminnot voidaan yleensa toteuttaa ilman solujen valitsemista. Tarpeettomia argumentteja
kannattaa myos karsia (jos tyydytaan oletuksiin). Yll& on myds poistetarakkeen nakyvaksi
tekeminen japiilottaminen, koska ohjelmasta kasin voidaan operoidsafakkeessa vaikka se
onkin piilotettu.

Harjoitus 8

Tee ohjelma, joka haistaa aktiivisen solun ymparilla olevan aineiston ja laskee aineiston
alapuolelle (valiin yksi tyhja rivi) kunkin sarakkeenkia@son, keskihajonnan, minimin ja
maksimin. Voit rakentaa ohjelman esimerkeista 16ytyvaneisto.xIsxctydkirjaan.

2.12 Chart-objekti

Kaavioihin liittyy paljonobjekteja, menetelma ja ominaisulisia. Tilannetta ei helpota se, etta
osaanasiobta ei paade kasiksi nauhoittamallg§osa toiminnoista ei nauhoitwersiossa Excel
2007, mutta tdh&n ontullut parannusta versiossixcel2010. Kaavioiden yhteydess@bject
Browseria ja Hehoimintoa taytyy pksaa sinnikkaasti tutkiskella.

Laskentataulukkoon upotatt kaavio on Chartobjekti ja se sijoittuu objektihierarkiassa
seuraavasti:

Application
Workbook
Worksheet
ChartObject
Chart

Laskentataulukkoon upotetutaaviot kuuluvat sek&hartObjectsetta Shapesckokoelmiin. Itse
kaavio on Chartobjekti. Chartobjektiin liittyviin menetelmin ja ominaisuuksn kannattaa
tutustua Helptoiminnon avulla Keskeisia Chartobjektin liittyvid toimintoja ovat mm.
seuraavat:
1 SetSourceData jonka avulla voidaan maéaarittdd kaavion lahdetiedot (mita tietoja
kaaviossa esitetdan)
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Axes, jonka avulla paastaarakiksi kaavion akseleihin

SeriesCollectionjonka avulla paastaan kasiksi kaavion arvosarjoihin

SetElement jonka avulla voidaan asettaa monia kaavedgmentteja

ChartGroups jonka avulla paastdaan kasiksi kaavion arvosarjaryhmdm. pylvaiden
valisentyhja tilan maarittamiseksi

= =4 —a -

Seuraavan esimerkin avulla patibgvaan alkuun kaaoiden kanssa.

Esimerkki

Otetaan tehtavaksi laatia yksinkertainen vaakapylaagio seuraavasta taulukosta:

A B C

1

2 Vastauksia %

3 | Taysin eri mieltd 32 10,3 %
4 Jokseenkin eri mieltd a5 14,5 %
5 |Ei eri eikd samaa mieltad 67 21,5%
6 |Jokseenkin samaa mieltd 89 28,6 %
7 | Taysin samaa mieltd 78 25,1%
& Yhteensa 311 100,0%

Kaavion luontiin voidaankayttaaShapeskokoelmanAddChartmenetelméaé Shapeskokoelman
AddChartmenetelman yhteydessa voidaan maétira kaaviotyyppi, kaavion vasemman
ylakulman sijainti jad&avion koko. Lisatietoa I6yd#&ddChartmenetelmanohjetoiminnosta.

Esimerkkimme tapauksessaaio voidaa luoda lauseella:

ActiveSheet.Shapes.AddChart(xIBarClustered, Range("E2").Left, Range("E2").Top).Select ‘

Kaaviotyypiksi maaritetdan vaakapylvaskuvialBarClustereldl ja lkaavion vasen ylakulma
maadritelldan solun E2 vasempaan ylakulmaan y 3 S ¢ ¢ Dalagttaabsol$TEA vasemman
reunan sijainnin jav I Yy 3 S drépPalatittaabsolun E2 ylareunan sijainnikaavion koko on
jatetty maarittelemattd, jolloin kdytetdan oletusarvoja leveys 354 kuvapistetta ja korkeus 210
kuvapistetta.Luotu kaavio valitaan lauseeloppuun lisatyrSelectmenetelman avulla.

Jos kavio on valittuna, niin siihen voidaan viitafativeChartominaisuudella.

Kaavion lahteend olevasolualue osoitetaan Chartobjektin SetSourceDatanenetelmalla.
Seuraava lause maaritteleeadvion lahteeksi slmalueen C3:C7 ja maarittda edelleen, ettd
arvosarja tulee sarakkeesgalColumng.

ActiveChart.SetSourceData Source:=Range("$C$3:$C$7"), PlotBy:= xIColumns

SetSourceDatamenetelmén seurauksena Excel piirtdd arvosarjan, mutta varmuuden vuoksi
arvosarjat jaarvosarjan luokat kannattaa maaritell§eriesobjektin Values ja XValues ¢
ominaisuuksien arvoiksi. Seuraavassa arvosarjaksi maaritellaan solujen C3:C7 tiedot ja luokka
akselin otsikoiksi solujen A3:A7 tied&havion arvosarjaan elSeriesobjektiin pdastan kasiksi
SeriesCollectiormenetelmanavulla.

ActiveChart.SeriesCollection(1).Values = Range("C3:C7")
ActiveChart.SeriesCollection(1).XValues = Range("A3:A7")

Seuraavassa on koottu ohjelmaksi edelld kuvatut toimet. Samalla on tehty lisamé&arityksia:
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Seliettd (Legend ei nayteta

Pylvaiden vieressa naytetaan pylvaan arvo

Pylvaiden vali jaavaksi tyhjaksi tilakasetetaan 50 % pylvaan leveydesta
Arvoakselin luvut muotoillaan (prosenttimuoto, ei desimaaleja)

Arvoakselille asetetaan otsikkojossa esiintyy ddusta B8 haettu vastausten
kokonaisméaara.

= =4 —a —a A

Sub KaavionLuonti()
ActiveSheet.Shapes.AddChart(xIBarClustered, Range("E2").Left, Range("E2").Top).Select
With ActiveChart
.SetSourceData Source:=Range("$C$3:$C$7"), PlotBy:= xICo lumns
. Ser iesCollection(1).Values = Range("C3:C7")
.SeriesCollection(1).XValues = Range("A3:A7")
.SetElement msoElementLegendNone
.SetElement msoElementDatalLabelOutSideEnd
.ChartGroups(1).GapWidth = 50
Axes(xIValue).TickLabel s.NumberFormat = "0 %"
Axes(xIValue).HasTitle = True
Axes(xIValue).AxisTitle.Caption = "Prosenttia (n=" & Range("B8").Value & ")"

End With
End Sub

Huomautus

Harjoitus 9

Harjoitus 10

Loydat esimerkissa kaytetyn taulukon ja ohjelman esimerkkitiedost@stgio.xIsm

Excel tarjoaa joukon valmiita vakioitélalkuisia) joita voidaan kayttdd menetelmien
argumentteina tai ominaisuuksien arvoina. Esikiksiedellisessa esimerkissa kaytettiin vakioita
xIBarClustered xIColumnsja xIValue. Vakioiden arvot selvidvatauhoittamalla tai kyseiseen
menetelmaan tai ominaisuuteen liittyvan ohjetoiminnon kautta.

Myds Officepaketti tarjoaa joukon Offic@aketin ohjelmille yhteisid vakioitaEsinerkiksi
edellisessa esimerkissa kaytettiin vakioita  msoElementLegendNone
msoElenentDatalLabelOutSideEnd Chartobjektin  SetElememmenetelman yhteydessa on
kaytettavissa toista sataa vakiot&akion nimesta yleensa selvidd vakion kayttotarkoitus. Kun
olet kirjoittamassakoodiaActiveChart.SetElemenmiin saat kayttddsi luettelon tarjla olevista
vakioista(jos et saa, niin varmista VBH.nolsOptions-Editor -toiminnolla, ettdAuto-toiminnot
ovat kayttssa)

Laadi ohjelma, joka luo valittuna olevista luvuista (yhdessa sarakkeessa) lukujen viereen siististi
allekkain vaakagvaskuvion, pystypylvaskuvion ja piirakkakuvion. Ohjelman tulee hakea
luokkien nimet valittujen lukujen vasemmalla puolella olevista soluista (Selection.Off&pt(0,

Tyobkirjassa palaute.xlsx on asiakaspalvelupdallikdlle viikoittain  saapuvaaportti
asiakaspalautteesta.  Asiakaspalvelupaallikké saa raportin  joka viikko téasmalleen
samanmuotoisena. Tee ohjelmat, joiden avulla asiakaspalvelupaallikké voi helposti suorittaa
seuraavat toimet:

1. Lisata jokaiseendaviom otsikoksi kavioon liittyvan faulukon otsika.
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Muuttujien kayttéon perehdytdén vasta seaavassa luvussa, mutta esimakua voidaan ottaa
tassa tehtavassa. Taulukot toistu\ib rivin valein, joten taulukoiden otsikotkin toistuvat 15
rivin valein. Aseta muuttujarivi arvoksi2 lauseellarivi  =2. Kun kayt ohjelmassa kaavioita
lapifor eachg next -rakenteella, niin lisaa muuttujarvi arvoa jokaisen &avim jalkeen
lauseellarivi=rivi+15 Nain sinulla on koko ajan kaytettavissasi ajan tasalla oiewnaimerqg

jota voit kayttaa viitatessasaulukon otsikon sisaltavalle riville.

2. Tulostaa kaikki kuvat kukin omalle sivulleen.
Korvaa ohjelman testausvaiheedant-menetelmaPrintPreviewmenetelmalla paperin
saastamiseksi.

3. Luoda kuvista diaesitygikkopalaverissa naytettavaksi.
Itse asiass#aoit kayttda blkohdassa luomaasi ohjelmé#@rintPreviewmenetelma) Lisda
ohjelman alkuun lause

‘ Application.DisplayFullScreen = True ‘

ja ohjelman loppuun lause

‘ Application.DisplayFullScreen = False ‘

Esityksessa seuraavaan kaavioon void@giy&ENTERaI ESEnappainta kayttaen.
Jos huomaat ohjelmassaihitsevaa naytdn vilkkumista, nikokeile lausetta

‘ Application.ScreenUpdating=False

Yhteenveto
Luettuasi luvur® ja harjoiteltuasi opittuja taitoja, sina

1 tunnet ja osaat kayttaa joitain Excelin objektégdject)

tunnet ja osaat kayttaa joitain objekteihin liittyvid menetelmigthod)

tunnet ja osaat kayttaa joitain objekteihin liittyvia ominaisuukgieoperty)

tunnet ja osaat kayttaa jain objektien kokoelmiagpllection)

toivottavasti hallitset hyvirRangeobjektit ja niihn tehtavat viittaukset

osaat hyddyntaavith ¢ end with rakennetta objektin ominaisuuken asettamiseen

osaat kasitella useita samaan kokoelmaan kuuluvia objekteja peraldid@ach¢ next

rakenteella

1 osaat hyodyntaa Object BrowsarifF2, ohjetoimintoja F1) ja koodin kirjoituksen
aikaisia avusteita.

= =4 4 a8 -8 -

Objektien, menetelmien ja ominaisuuksien kayttdé ei kuitenkaan viela anna enempaa kuin
Excelilla voi tavallisestikin tehda. Varsinainen ohjelmoinnin voima piilee ohjelmointikielen ehto
ja toistorakenteissa, joiden avulla ohjelma tekee paatoksid kayttajadn puolesta ja toistaa
rutiinitehtavia vasymatta halutun maaran kertoja. N&aihin ja moniin muihin ohjelmointikielen
perusasioihin tutustutaan seuraavassa luvussa.
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Tassa luvussa tutusthme VBA:n perusasioihin:

1 Muuttujat ja vakiot Chjelman suorituksen aikana tietoa tallennetaan tilapaisesti
muistiin muuttujienja vakioideravulla

1 Funktiot VBA sisaltaa joukon valmisfunktiaita

1 Ehto ja toistorakenteetKaikissa ohjelmointikielissé onrsantyyppiset ohjausrakenteet
ehtolauseiden ja toistosilmukoiden toteuttamiseen. Ohjausrakenteiden avulla voidaan
saada ohjelmat tekemaan paatoksia (eftatkented) ja toistamaan toimia vasymatta
haluttu maaré kertoja (toistcakented). Kyseisia asioita eiov toteuttaa makroja
nauhoittamalla.

3.1 Muuttujat

Ohjelman tarvitsemia tai laskemia tietoja voidaan tallentaa muuttujien arvoiksi. Muuttujien
maarittely etukdteen kannattaa ottaa tavak¥oit jopa pakottaadtsesi maarittelemaan kaikki
muuttujat etukateen

1. Valitse VBE:sgi2 2 f AMh LJGA 2 Y &
2. ValitseEditor-valilehti

3. Merkitse ruutuRequire Variable Declaration
4. OK

Kun Require Variable Declaratioom&arittely on voimassa, niin kaikkien uusien moduulien
ensimmaisella rivilla on laus@ption Explicit joka tarkoittaa nimenomaan pakisia muuttujien
maarittelya.Pakollisesta muuttujien maarittelysta on seuraavia etuja:

i Et voi vahingossa sotkea ohjelman toimintaa vaarin Kirjoitetuilla muuttujienll&imi
koska VBE ei hyvaksy nimi&, joita ei ole maaritelty.

I Tehostat ohjelmien toimintaa aj saastat muistitlaa maarittelemalla muuttujille
asianmukaisetietotyypin.

Muuttujat maaritelladn yleens®im-lauseella. Esimerkiksi seuraavassa maaritelladn muuttujat
BonusProsentti, Myynti ja Bonugluuttujien tietotyypiksi maaritellaamouble

Sub Las keBonus()
Dim BonusProsentti As Double
Dim Myynti As Double
Dim Bonus As Double
BonusProsentti = Range("C15").Value
Myynti = Range("H13").Value
Bonus = BonusProsentti * Myynti
MsgBox "Bonus on " & Bonus & " euroa”
End Sub

Ohjelmassa kaytetaan VBinktiota MsgBox jonka avulla voidaan nayttda ohjelman kayttajalle
tietoja. VBAfunktioihin palataan mydhemmin tdssa luvussa.

Muuttujan tietotyypiksi kannattaa valita tilanteeseen sopiva ja mahdollisimman v&h&n
muistitilaa kuluttavatietotyyppi. Yleisimmin kaytetyt tyypit ovat seuraavan taulukon mukaiset
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Tietotyyppi Muistitilan tarve Arvoalue

Boolean 2 tavua True tai False

Byte 1 tavu 0¢ 255

Integer 2 tavua Kokonaisluku valill&32.768¢ 32.767

Long 4 tavua Kokonaisluku valille2.147.483.64&; 2.147.483.647

Double 8 tavua -1,79769313486232E308-4,9406564584124 7824
4,94065645841247824¢1,79769313486232E308

Currency 8 tavua -922.337.203.685.477,5808922.337.203.685.477,5807

Date 8 tavua Tammikuun 1. vuonna 01@0Joulukuur3l. vuonna 9999

Object 4 tavua Mika tahansa objekti

String (pituus voi vaihdella)| 10 tavua + merkkijono| 0 ¢ noin 2 miljardia merkkia

String (kiintea pituus) merkkijonon pituus 1 ¢ noin 65.400 merkkia

Variant 16 tavuatai enemman | Jos muuttjan tyyppidaiemaaritella, niin se on Variant

Lisatietoaohjetoiminnosta esimerkiksi hakusanatiata type.

Kokonaislukujen tapauksessa kaytetéigtotyyppeja Byte, Integer ja Longaina sen mukaan
kuinka suuria kokonaislukuja on tarkoitus kasitelllong on suositelava myds niissa
tapauksissa, joisstnteger riittaisi, koska nykyiset versiot muuntavattegermuuttujat joka
tapauksessaongmuuttujiksi.

Koska Excelin taulukoissa kayttdma lukumuoto vadbmaubletietotyyppid, niin tatd on
suositeltavaa kayttdad taulukkaskennassaDoubletietotyyppia kaytettdessa tulosten tarkkuus
pysyy samana kuin muutenkin Excelid kaytettaessa.

Object-muuttujat

Jos samaa objektia kaytetddn ohjelmassa useita kertoja, niin objektin sijoittan@bgct
tyyppisen muuttujan arvoksi nop#tiaa ohjelman toimintaa. Objektin sijoittamine®bject
tyyppisen muuttujan arvoksi tehda&etlausetta kayttden. Esimerkiksi seuraava lause sijoittaa
solualueerRangetyyppisen muuttujan arvoksi:

Set OmaAlue=Range(0Al: D50)

Seuraava ohjelma tuottaa satunisukuja aktiivisen laskentataulukon solualueelle A1:D5 ja
lihavoi solualueen:

Sub Satunnaisluvut()
Dim OmaAlue As Range
Dim Solu As Range
Set OmaAlue = Range("A1:D5")
For Each Solu In OmaAlue
Solu.Value = Rnd
Next Solu
Omadue.Font.Bold = True
End Sub

Ohjelmassa kaytetddn kah@bjecttyyppistd muuttujaa(OmaAlue ja Solu). Ohjelmassa kaytetty
Rndfunktio on VBAunktio, joka tuottaa satunnaisluvuiBAfunktioihin palataan myéhemmin
tdssa luvussa
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Merkkijonot

Merkkijonomuutuja voi olla kiinteAmittainen tai vaihtelevamittainen. Seuraavassa maaritellaan
kiintedmittainen 10 merkin mittainen  merkkijonomuuttuja ja vaihtelevamittainen
merkkijonomuuttuja:

Dim OmaMerkkijono 1 As String*10
Dim OmaMerkkijono 2 As String

Seuraavassa ofimassa BN {A22y 22y aA22A0Sdlrtry G(Staida
ominaisuuden arvo. Lopuksi merkkijono naytetdan kayttajdkbgBoxfunktiota kayttaen.

Sub TallennusPolku()
Dim OmaMerkkijono As String
OmaMerkkijono = "Tyokirjan tallennuspolku "&
ActiveWorkbook.FullName
MsgBox OmaMerkkijono
End Sub

Taulukkomuuttujat

Taulukkomuuttujaan voidaan sijoittaaseita arvoja. Yksiulotteisen taulukon arvoihin viitataan
jarjestysnumeron perusteella. Esdnkiksi OmaTaulukko(3) viittaa OmaTaulekiuuttujan
kolmanteenarvoon (taineljanteenarvoon, jos numerointi on aloitettu nollasta). Yksiulotteinen
6-paikkainen taulukkomuuttuja voidaan maaritella seuraavasti:

‘ Dim OmaTaulukko(1 To6) As Long ‘

Ylla maéariteltyyn muuttujaan voidaan sijoittaakonaslukujg esinerkiksi

‘ OmaTaulukko(2)= 5 ‘

Kaksiulotteinen taulukkomuuttuja voidaan méaaritella seuraavasti:

‘ Dim OmaTaulukko(1 To 100, 1 To 3) as Long ‘

Kaksiulotteiseen taulukkomuuttujaan voidaan sijoittaa arvo seuraavasti:

OmaTaulukko(30,1)=15 \

Vastaavalla tavallvoidaan méaritella myos useampiulotteisia taulukoita.

Jos taulukon kokomdaaraytyy vasta ohjelman suorituksen aikana, niin taulukko voidaan
maarittda kooltaan avoimeksi:

Dim OmaTaulukko() ‘

Ohjelman suorituksen aikana voit maarittda taulukon koon esimerkikgelmassa lasketun
muuttujan arvon suuruiseksi:

ReDim OmaTaulukko(1 To x) ‘

Seuraavassa esimerkissd maaritellddn OmaTaulukko(), jonka koko maaraytyy vasta ohjelmar
suorituksen aikana. Taulukkoon Iluetaan aktiivisen solun ymparilla olevan taulukon
sarakeotgkot.
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Sub OtsikotTalteen()
Dim SarakkeidenLkm As Long
Dim OmaTaulukko() As String
Dim Sarake As Range
SarakkeidenLkm = ActiveCell.CurrentRegion.Columns.Count
ReDim OmaTaulukko(1 To SarakkeidenLkm)
For Each Sarake In ActiveCell.Cur rentRegion.Columns
OmaTaulukko(Sarake.Column) = Sarake.Cells(1).Value
Next Sarake
End Sub

Taulukkomuuttujien kayttdon tarvitaan useimmissa tapauksissa toistorakenteita. Palataankin
taulukkomuuttujiin esimerkkien muodossa toistorakenteiden ylukessa.

Muuttujien ala ja elinkaari

OhjelmansisallaDim-lauseella maaritelty muuttuja on kaytettavissa vain kyseisérelman
sisdlla Muuttuja haviaa olemast&nd Sublauseen jalkeen.

Moduulin alussa (ennen ohjelmi®im-lauseella maaritelty muuttuja oRaytettavissa kaikissa
kyseisen moduuliohjelmisa ja se sailyttaa arvonsa niin kauan kuin tydkirja auki.

Moduulin alussa (eren ohjelmia)Publiclauseella maaritelty muuttuja on késttévissd mydos
muiden tyokirjaan liittyvien moduulien ohjelmissa.

3.2 Vakiot

Ohjelman luettavuutta ja paivitettavyyttd voidaan parantaa vakioiden kaytolla. Jos ohjelmassa
esimerkiksi useissa kohdin kaytetaan paaomatuloveroprosenttia 0,28, niin on syytd maaritella se
vakioksi:

Const VeroProsentti as Double = 0.28

Ohjelmassa vdaan taman jalkeen kayttda vakiota VeroProsentti aina kun tarvitaan
veroprosenttia. Jos veroprosentti mydhemmin muuttuu, niin ohjelman paivittdmiseksi riittada
vakion maarittelyn muuttaminen.

3.3 VBA:n valmisfunktiot

VBA:ssa on sisaanrakennettuja funktioitdun Kkirjoitat ohjelmaa, niin saat luettelon \VBA
funktioista kirjoittamallaVBA.(VBA ja peraan piste). Jos tdaméa ei toimi, niin varmista At
List Memberscasetus on paéllas(2 2 f A Mh LIGAR YA MO RA (2 NJ

Object Browseissa loydat funktiot helpoiten valiteealla kirjastoksil(ibrary) VBA.Funktioita
l6ytyy luokistaConversion DateTime FileSystemFinancial, Information Interaction, Math ja
Strings

Funktioluettelon [6ydat valitsemallal St LI+ A & dzl f .FaAd  F2NJ !
WSTESNBYOSTH A datizA6 wlBEFAABYOBICdzy OGA2Y 4

Esmerkiksi Harjoituksessa hauhoitettuun makroon, jossa alustettiin seuraavan kuukauden
myyntiraportti, lis&ttiin seuraava lause:

ActiveSheet.Name = MonthName(Range("C6").Value)
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MonthNamefunktio palauttaa solussa C6 olevaa kauden numeroa vastaavan kuukauden
nimen.

MsgBoxfunktio on kateva varsinkin ohjelmien testausvaiheestésgBoxfunktio tuottaa
kayttajalle ilmoituksen. limoituksessa voidaan nayttaa eskiksijonkin ohjelmassa kaytetyn
muuttujan sen hetkinen arvo. Seunaa lause nayttdd kayttgjalle OmaMuuttuj@misen
muuttujan arvon. Ohjelman suoritus jatkuu vasta kun kéayttaja kuittaa ilmoituk€ef
painikkeella.

MsgBox OmaMuuttuja ‘

MsgBoxfunktion ohjetoiminnosta selviaa, ettd argumentteina voidaan maaritella ilmoitideses
nakyva teksti, painikkeet, kuvake ja otsikko. Esimerkiksi seuraavassa maaritelladn naytettavaksi
ilmoitus, jossa on kaksi painiketta (Yes ja No), kysymysmerkkikuvake (vbQuestion) ja jonka
20aA 112yl 2y éyvyeaevyeato

Sub Kysymys()
Dim Vastaus As Integer
Vastaus = MsgBox(prompt:="Haluatko jatkaa", _
Buttons:=vbYesNo + vbQuestion, Title:="Kysymys")
End Sub

Tuloksena on seuraavanndkdinen ilmoitus.

Kysymys

[9} Haluatko jatkaa

Kyl ‘ Ei

Valitun painikkeen arvo voidaan tallentdategertyyppiseen muuttujaan. Varsinainen hyotty
vastauksest saadaan vasta kun opitaan ehtorakenteita, joiden avulla ohjelma voi jatkua eri
tavoin valitusta painikkeesta riippuen.

MsgBoxfunktion mahdolliset painikkeet eri tilanteissa palauttamat arvot I6ydat funktion
ohjetoiminnosta.

InputBoxfunktiolla voidaan pytaa kayttajan kirjoittamaa tietoa. Tieto voidaan tallen@@ing
tyyppiseen muuttujaan. Suosittelen kuitenkin kayttdmaan mieluummpplication-objektin
InputBoxmenetelm&, jota kaytettdessa voidaan etukdteen maaritella kysyttavan tiedon
tyyppi. Seura@assa esimerkisskysytaan kayttdjan nimeda ja sijoitetaan se Nimiuttujan
arvoksi. Lopuksi nimi naytetadnsgBoxfunktion avulla.

Sub KysyNimi()
Dim Nimi As String
Nimi = Application.InputBox(Prompt:="Kirjoita nimesi:",

Title:="Kysy nimi", Default:="Aku Ankka", Type:=2)
MsgBox Prompt:=Nimi, Buttons:=vbExclamation, Title:="Nimesi on"
End Sub
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InputBoxmenetelman argumentteihin kannattaa tutustua ohjetoiminnon kautta (kirjoita
hakusanaksiApplication.InputBoy. Ala sekoitalnputBoxmenetelmaa InputBox-funktioon.
InputBoxfunktion kayttdbmahdollisuudet ovat rajoitetummat, koska vastaanotettavan tiedon
tyyppia ei voi maaritellalnputBoxmenetelmalla vastaanotettavan tiedon tyyppi voidaan
maarittdaType-argumentin avulla.

Value Meaning
0 A formula
1 A number
2 Text (a string)
4 A logical value (True or False)
8 A cell reference, as a Range object
16 An error value, such as #N/A
64 An array of values
Harjoitus 1 1

Tee ohjelma, joka kysyy kayttajaltd aluetta, jolla sijaitsevat hinnat ataaneja kysyy sen
jalkeen kuinka gljon hintoja alennetaan. Lopuksi ohjelma kopioi hintatiedot alueen alapuolelle
(valiin 2 tyhjaa rivid) ja alentaa kopiossa hintoja annetun prosentin mukaisesti. Lisaksi ohjelman

tulee lisata kopion ylapuolella olevallekh2 Nf £ S NAGAt €S 20aA112 ¢E
(Vertaa Harjoitus 5Xayta asianmukaisia muuttujien maarittelyita.

3.4 VBA:n ehtorakenteita

If - Else- Elself

If-rakenteesa testataan ehtoa ja testin perusteella ratkeaa, mitéd ohjelma tekee seakaa
Seuraavassa kaytetddn \BMktioita Now ja Weekday palauttamaan taman hetkisen
viikonp&ivan numero (sunnuntai=1). Jos on sunnuntai, niin ohjelma sulkee EXeelkenteen
paattaaend If

Sub SunnuntaiPoliisi()
If Weekday(Now) = 1 Then
MsgBox "Al4 istu koneen déressa sunnuntaina P
Application.Quit
End If
End Sub

If rakenndta voidaan laajentasElseosalla. Seuraavassa ohjelmassa kaytetaan-fuBiota
Time joka palauttaa ajan desimaalilukun&lauseessa testataan onkaika pienempi kuin 0,5
(eli kello on vahemman kuin 12). Jos testin tulos Tame (testi palauttaa arvon, joka on
Booleantyyppinen eli True tai Falsg, niin ohjelma suorittaalhensanan jalkeisen lauseen
(lauseita voisi olla useampiakin). Jos testin tubosFalse niin ohjelma suorittacgElsesanan
jalkeisen lauseen (lauseita voisi olla useampiakin).

Sub Tervehdys()
If Time < 0.5 Then
MsgBox "Hyvaa Huomenta"
Else
MsgBox "Hyvaa Paivaa"
End If
End Sub
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If-rakenndta voidaan laajenta Elselfosalla. Seuraava ohjelma heittda arpakuutiota. Toiminta
perustuu siihen, ettdRndfunktion palauttama satunnaisluku on aina suurempi tai yhta suuri
kuin O ja pienempi kuin 1 ja mikad tahansa luku talta alueelta on yhta todennakéinen. Silmaluku 1
voidaan asettaa vastaamaan satunnaislukuja, jotka ovat pienempia kuin 1/6, silméluku 2
voidaan asettaa vastaamaan satunnaisluljoj&ka ovat suurempia tai yhta suuria kui6 ja
pienempia kuir/6 jne.

Sub HeitaNoppal()

Dim Satunnaisluku As Double

Dim Silmaluku As Byte

Satunnaisluku = Rnd

If Satunnaisluku <1/6 Then
Silmaluku =1

Elself Satunnaisluku < 2 / 6 Then
Silmaluku = 2

Elself Satunnaisluku < 3 /6 Then
Silmaluku = 3

Elself Satunnaisluku <4 /6 Th en
Silmaluku = 4

Elself Satunnaisluku <5/ 6 Then
Silmaluku =5

Else
Silmaluku = 6
End If
MsgBox "Nopanheiton tulos " & Silmaluku
End Sub

Harjoitus 1 2

Harjoitus 13

Select Case

Taydenna harjoitustallsiten, ettéa ohjelma ei hyvaksy yli 100a%nnuksia. Taydenna olhjeaa
edelleen siten, ettd ohjelma tarkastaa ennen hinnan alennusta, onko sofugsa&rotietoa.
Numerotiedon tarkistamiseen voit kayttdsNumeriefunktiota.

Taydennd harjoitusta 4 siten, ettd ohjelma testaa ensin, oorgolussa jo entuudestaan
kommentti. Lauseke ActiveCell.Comment Is Nothing saa arvokseenTrue , jos
solussa ei ole entuudestaan kommenttidos solussa on entuudestaan kommentti, niin
ohjelman tulee lisata uusi kommentti siten etta aiemman kommentin tedétyy kommentissa.

Joshaarautumisvaihtoehtoja on useita, niin monet ohjemoijat pita&#ect Caserakennetta
selkeampéana kuitf¢rakennetta. Seuraavassa on aiemrtfinakenteella toteutettu nopanheitto
Select Caserakenteella toteutettuna.

Sub HeitaNoppa 2()
Dim Satunnaisluku As Double
Dim Silmaluku As Byte
Satunnaisluku = Rnd
Select Case Satunnaisluku
Casels<1/6
Silmaluku = 1
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Casels<2/6
Silmaluku = 2
Casels<3/6
Silmaluku = 3
Casels<4/6
Silmaluku = 4
Casels<5/6
Silmaluku =5
Case Else
Silmaluku = 6
End Select
MsgBox fANopanheiton tulos A & Sil mal uku
End Sub

Harjoitus 1 4

Kirjoita ohjelma, jokavarjaélaskentataulukon negatiisia arvoja sisaltavat solut punaisiksi, alle
100 sisaltavat solut vihreiksi ja vahintaan sata sisaltavat solut sinisiksi ja ilmoittaa leguksi
vareilla varjattyjen solujen lukumaarat.

3.5 VBA:n toistorakenteita

Do While - Loop

Do While- Looprakenteela testataan ehtoa ja toistetaan rakenteen sisalla olevia lauseita niin
kauan kuin ehto on tosi.

Seuraavassa asetetaan Paimauttujan arvoksi meneilldadn olevan kuukauden ensimmaéinen
paivaDateSerialfunktiota kayttden(katso lisatietoja funktion ohjetoimnosta) Taméan jalkeen
aktiivisesta solusta lahtien kirjoitetaan allekkain meneillaan olevan kuukauden kaikki paivat.

Sub KirjoitaPaivat1()
Dim Paiva As Date
Dim i As Integer
Paiva = DateSerial(Year(Date), Month(Date), 1)
i=1
Do While  Month(Paiva) = Month(Date)
ActiveCell.Offset(i, 0).Value = Paiva
Paiva = Paiva + 1
i=zi+1
Loop
End Sub

Doz Loop While

Do ¢ Loop While-rakenteella suoritetaan rakenteen sisélla olevat lauseet kerran ennen ehdon
testaamista. Taman jalkeen toistamista jatketaan niin kauan kuin ehto on t8suraavassa
ohjelmassa toteutetaan sama kuin eddla While- Looprakenteella

Sub KirjoitaPaivat2()
Dim Paiva As Date
Dim i As Integer
Paiva = DateSerial(Year(Date), Month(Da te), 1)
i=0
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Do
ActiveCell.Offset(i, 0).Value = Paiva
Paiva = Paiva + 1
izi+1l
Loop While Month(Paiva) = Month(Date)
End Sub

Do Until - Loop

Jos haluat toistaa lauseryhmé&é nkauan kuin ehto orepatosj niin kaytaWhile sijastauntil.
Seuraavassa ohjelma, joka toteuttaa saman kuin edelliset esimerkkiohjelmatkin.

Sub KirjoitaPaivat3()
Dim Paiva As Date
Dim i As Integer
Paiva = DateSerial(Year(Date), Month(Date), 1)
i=0
Do Until Month(Paiva) <> M onth(Date)
ActiveCell.Offset(i, 0).Value = Paiva
Paiva = Paiva + 1
i=i+1l
Loop
End Sub

Doz Loop Until

Jos haluat, etta rakenteen sisalla olevat lauseet suoritaan kerran ennen ehdon testaamista, niin

sijoitaUntil vastalLoop-osan yhteyteen

Sub KirjoitaPaivat4()
Dim Paiva As Date
Dim i As Integer
Paiva = DateSerial(Year(Date), Month(Date), 1)

i=0
Do
ActiveCell.Offset(i, 0).Value = Paiva
Paiva = Paiva + 1
izi+1l
Loop Until Mon  th(Paiva) <> Month(Date)
End Sub

Exit Do

Voit poistua toistorakenteesta ennewhile tai Until -ehdon mukaista poistumist&xit Do-

lauseen avulla.

Seuraavassa esimerkissd toistorakenteesta poistutaan, jos kohdataan solu, jossa on jo
ennestaan tietoa (toitwrakenne ei siis kirjoita taulukossa ennestddn olevan tiedon péalle).

Sub KirjoitaPaivat5()
Dim Paiva As Date
Dim i As Integer
Paiva = DateSerial(Year(Date), Month(Date), 1)
i=0
Do
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ActiveCell.Offset(i, 0).Value = Paiva
Paiva = Paiva + 1
i=i+1l
If Not (IsEmpty(ActiveCell.Offset(i, 0).Value)) Then Exit Do
Loop Until Month(Paiva) <> Month(Date)
End Sub

Ohjelmanif-rakenteessa kaytetddNot-operaattoria ja VBA:IsEmptyfunktiota.

Mit& jos ohjelmaan on vahingossa kirjoitettu paattymaton toistorakenne ?
Ohjelman suorituksen aikana voit keskeyttaa paattymattdman toistorakenpegnamallaESC
tai CTRL+BREAK

For - Next

For ¢ Next -rakenteella voit suorittaa rakenteen sisalla olevat lauseet halutun méake#ioja.
Rakenteessa kaytetddn laskurimuuttujaa, jonka arvo kasvaa tai pienenee jokaisella
toistokerralla.Seuraava ohjelma kirjoittaa solualueelle A2:A1001 luvut yhdesta tuhanteen.

Sub Tuhat()
Dim i As Integer
Fori=1 To 1000
ActiveShee t.Range("Al").Offset(i, 0).Value =i
Next i
End Sub

Laskurimuuttuja kasvaa oletuksena yhdelld jokaisella kierroksstipmaareen avulla voit
lisatd tai vahentdd laskurimuuttujan arvoa maarittdmasi arvon verran. Seuraava esimerkki
kirjoittaa joka toselle riville luvut yhdesta tuhanteen.

Sub TuhatJokatoiselle()
Dim i As Integer
Dim Arvo As Integer
Arvo =1
Fori=1To 2000 Step 2
ActiveSheet.Range("Al1").Offset(i, 0).Value = Arvo
Arvo = Arvo + 1
Next i
End Sub

Vahema laskurimuuttujaa kayttdmalla negatiivisiteparvoa. Huomaa, etta talléin sinun on
maaritettava alkuarvoa pienempi loppuarvo. Seuraava esimerkki vahentaa laskurimudttujan
arvosta arvon 2, kunhjelmatoistaa silmukan. Kun silmukan suoritus on paagtymuuttujan
Summaarvo on arvojen 16, 14, 12, 10, 8, 6, 4 ja 2 summa.

Sub UusiSummay()
Dim i As Integer
Dim Summa As Integer

Fori=16 To 2 Step -2
Summa = Summa + i
Next i
MsgBox "Summa on " & Summa & "."
End Sub
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Exit For

Voi lopettaaFor-.Next-lauseen ennen loppuarvdaxit For-lauseen avulla.

Harjoitus 15

Kirjoita ohjelma, joka heittaa noppaa0DO 000 kertaa. Ohjelman tulee kirjoittaa tulokset
seuraavankaltaiseen taulukkoon

Tulos  Esiintymiskerrat
1 166232
2 165780
3 166990
4 167498
5 166365
6 167135

Ohjelman suorituksen aikana ehtii kdyda kahvilla. Jos haluta nopeuttaa ohjelmaa, niin kirjaa
tulokset kaksiulotteiseen taulukkomuuttujaanjonka arvot kirjoitat ohjelman lopuksi
laskentdaulukkoon. Kaksiulotteisen  tawkkomuuttujan  sisdlté voidaan  kirjoittaa
laskentataulukkoon varsin mutkattomasti:

‘ Range("c10:d15").Value = Tulokset

Ylla oleva kirjoittaa kaksiulotteisen taulukkomuuttujaaloksetarvot laskentataulukkoon.

Harjoitus 16

Kaksiulotteiseen taulukkomuuttujaanoidaan myoés katevasti lukea laskentataulukon sisalto.
Muuta Harjoituksen 12 ohjelma sellaiseksi, ettéd se lukee hintataulukon taulukkomuuttujaan,
suorittaa  hintojen alentamisen taulukkomuuttujaan ja kirjoittaa sitten tulokset
laskentataulukkoonTalla tavéa toteutettuna ohjelma toimii tehokkaammin ja nopeammin.

Taulukkomuuttujan kokoa ei vdhAssa tapauksessasettaa etukateen, vaan se on tehtava
ReDimlauseellasen jalkeen kun taulukon koko on selvinnyt.

Kaksiulotteisen taulukon solut voit kdyda lapagigiisill&for ¢ next crakenteilla:

Fori=1 To RivienMaara
For j =1 To SarakkeidenMaara
é
Next j
Next i
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4 Ohjelmoijan apuvalineita

4.1 Omat funktiot

Excelisséa on lukuisia funktioita ja edellisessd luvussa opimme, etta ViB&starjoaa monia
valmisfunktioita. Kaikkiin kayttdtarkoituksiin ei kuitenkaan 16ydy valmisfunktiota, mutta onneksi
VBA:lla on mahdollista luoda omia funktioita.

Jos tiedetddn myyntim&ara, yksikkdhinta, muuttuvat yksikkokustannukset ja kiinteat
kustannukst, niin liikevoitto voidaan laskea seuraavalla funktiolla.

Function  Liike Voitto(Myynti, Hinta , Muuttuvat, Kiinteat ) As Double
Liike Voitto = Myynti * ( Hinta - Muuttuvat ) - Kiinteat
End Function

Funktio alkaa sanall&unction jota seuraa funktion nimi. pktion nimen jalkeen suluissa
annetaanfunktion argumenttien nimeta lopuksi funktion palauttaman vastauksen tyyppi.

Funktiossalasketaan se, mitd funktion tuleekin laskea. Funktion palauttama vastaus on
sijoitettava funktion nimen arvokskiikeVoitto=...).

Funktio paattyy aina sanoihiBnd Function

Edellanahtyafunktiota vodaan kutsua VBAhjelmista kdsin. Seuraava lause nayttaa kayttajalle
likevoiton suuruuden.

MsgBox Liike Voitto(1030,12,8,1000) ‘

Itse Kirjoitettuja funktioita voidaan kayttdd VB¥jelmien ohella kayttda myos
laskentataulukossa tavallisten Excefumktioiden tapaan Laskentataulukon soluun voidaan
Kirjoittaa:

=LiikeVoitto(103012;8;1000)

Huomaa, ettdaskentataulukossargumenttien vélissa taytyy kayttaa puolipistettd (jos kaytossa
on suomalaiset asetukset). Funktion luontiin voidaan kayttaa funktion lisdys toimintoa, jolloin
omat funktiot l6ytyvéat User defined ckategoriasta. Seuraavassa ollaan maéarittamassa
LiikeVoittefunktion argumentteja Lis&a funktigioiminnolla.

|1

Function Arguments | ? 28|

LikeVoitta

l

1030

%‘1
]

Myynti | 1030

1

Hinta |12

i)
il
i
=
1%}

l

Muuttuvat 3

%‘1
]
[=:]

1

Kiinteat 1000 1000

%‘1
I

= 3120
Mo help available.

Kiinteat

Formula result = 3120

Help on this function Ok ] | Cancel
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Harjoitus 17

Kirjoita funktio, jole annetaan argumentteina tyontekijan luokitus ja palkka. Funktion pitaa
laskea bonus seuraavan taulukon mukaisesti.

Luokitus Bonus prosentteina palkasta
1 10 %
2 8 %
3 5%
4 2%

Harjoitus 18

Kirjoita funktio, jonka avulla vo#rpoa satunnaisen kokonaisluvun argumentteina annettavien
ylarajan ja alarajan valilta. Tarvitset VBAmal-funktiota, joka arpoo satunnaisluvun nollan ja
yhden vdlilta. Saat hyvia vinkkeja tutustumatd-funktion ohjetoimintoon.

4.2 Ohjelman jakaminen aliohjelmiin

Ohjelman pituuden kasvaessa koodaajan on vaikea pysya omien tekemistensa jaljilla. Viela
vaikeampaa pitkdn ohjelmakoodin lukeminen on henkil6lle, joka ei ole itse koodia kirjoittanut.
Onneksi ohjelman voi pilkkoa helpommin hallittaviin alidtmi@n. Jos ohjelman suorittamat
tehtavat jakaantuvat osatehtaviin, niin osatehtavat kannattaa kirjoittaa omina aliohjelminaan,
joita kutsutaan paaohjelmasta.

Tarkastellaanohjelmaa, jonka tarkoituksena on kirjoittaa aktiiviseen taulukkoon siistissé
muodoss osakevdlittdjan laskelma. Ohjelman tulee kysya osakevalittajalta myytyjen
osakkeiden alkuperdinen ostohinta, osakkeiden maara ja osakkeiden myyntihinta. Laskelmassa
tulee nakya osakevdlittdjanpalkkio (palkkigorosentti riippuu kaupan suuruudesta),
paaomdulon vero ja asiakkaan nettovoittoOhjelma voidaan pilkkoa osiin esriksi
seuraavan mallin mukaisesti.

Dim Ostohinta As Double

Dim Myyntihinta As Double

Dim OsakkeidenM&ara As Double
Dim ValittdjanPalkkio As Double
Const VEROPROSENTTI = 28
Const SUURI KAUPPA = 100000
Const PALKKIO1 = 0.25

Const PALKKIO2 = 0.15

Sub Osakekauppa()
AlustaTaulukko
KysyOsakkeenTiedot
SijoitaArvot

End Sub

Private Sub AlustaTaulukko()

End Sub
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Private Sub KysyOsakkeenTiedot()
End Sub

Private Sub SijoitaAr vot()
End Sub

Private Function Palkkio() As Double
End Function

Private Function Vero() As Double

End Function

Alussa on maaritelty muuttujia ja vakioita, jotka ovat kaytettavissa kaikissa moduulin ohjelmissa
(tallaiset muuttujat ja vakiot taytyy méiella moduulin aluss&nnen ohjelmia).

Osakekauppa() on paaohjelma, joka kutsuu aliohjelmia AlustaTaulukko, KysyOsakkeenTiedot jc
SijoitaArvot.

AlustaTaulukko tekee laskentataulukkoon tarvittavat muotoilut (fontit, varit, reunaviivat jne.) ja
kirjoittaa taulukkoon tarvittavat tekstit ja otsikot.

KysyOsakkeenTiedot kysyy kayttajalta lahtotiedot.

SijoitaArvot suorittaa tarvittavat laskelmat ja kirjoittaa tiedot taulukkoon. Ohjelma kayttaa
funktioita Palkkio ja Vero.

Huomaa, ettd aliohjelmissa on kaytetfyrivate-maarettd. Taman ansiosta kayttaja ei voi
vahingossa kaynnistaa aliohjelmia laskentataulukosta ka&sin. Ainoastaan paaohjelma on
kayttajan kutsuttavissa.

Harjoitus 19

Taydenna osakevalittdjan laskelma toimivaksi ohjelmaksi.

4.3 Virheensieppaus

Suoritulsenaikaisia virhetilanteita esiintyy ohjelmien kehittely ja testausvaiheessa jatkuvasti.
Valmiissa ohjelmassa suorituksenaikaiset virheet ovat kiusallisia. Ohjelmoijan pitaisi kaikin
keinoin pyrkida ennakoimaan ja estam&&an suorituksenaikaiset virheet. igsdmohjelmissa
virheita esiintyy esimerkiksi seuraavista syista:

T Ohjelmassa oletetaan, etta sopiva solualue on etukateen valittu, mutta kayttgja ei tata
oletusta tayta.

1 Ohjelmassa oletetaan, ettd laskentataulukko on aktiivisena, mutta kayttdja onkin
sattunut aktivoimaan esimrkiksikaavion.

1 Solualueelta ei I6ydykaan sen tyyppista tietoa kuin ohjelma olettaa ékiksilukujen
sijasta soluissa onkin merkkijonoja).

9 Laskutoimitukset johtavat virheisiin, esimerkiksi nollalla jakamiseen.
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Jos ohjelman tekijaraakoi suorituksenaikaisen virheen mahdollisuutta, niin kayttajalle tuleva
virheilmoitus voidaan valttdd ohjelmakoodiss@n Error -lauseella. Tarjolla on kaksi
mahdollisuutta:

1 Virhe jatetddn huomiotta ja jatketaan ohjelman suoritu€a Error Resume Next
I Hypatdan ohjelman lopussa olevaan virheenkasittelyosionirror GoTo

Huomautus:On Error¢lause toimii toivotulla tavalla vain, jos VBH:aolsOptionsGeneralc
asetuksista on valittunBreak on Unhandled Errors

Ulkomaisista lahteista saadaan usein rarotietoa, jossa desimaalipilkkuna kaytetdan pistetta.
Excel tulkitsee tallaisen tiedon merkkijonotiedoksi. Seuraava ohjelma muuntaa valittuihin
soluihin liittyvan alueenGurrentRegio tiedot desimaaliluvuiksi, joissa naytetdéan 2 desimaalia

Sub MuunnalLu vuksi()
Dim Solu As Range
On Error Resume Next
Selection.CurrentRegion.Replace What:=".", Replacement:=",", LookAt:=xIPart, _

For Each Solu In Selection.CurrentRegion

Next
End Sub

SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False

Solu.Value = CDbl (Solu.Value)
Solu.NumberFormat = "0.00"

On Error Resume Nextauseen ansiosta suituksenaikaisista virheistd ei nayteta ilmoitusta
kayttajalle. Kuviteltavissa olevia virheita ovat

1 Valittuna onkinotain muuta kuin solualue (esirkaavio).
1 Solualue sisdltaéd muuta kuin luvuiksi tulkittavaa tietoa (tekstid).

Seuraava funktio tarkistaa, onko argumenttina annettavan nimen mukainen Sheet olemassa.
On Error Resume Nexdlauseella valtetdan virheilmoitus (jos argumenttina annettavan mime
mukainen Sheet ei ole olemassa). Funktiossa tarkistetaan virheobjektin numerosta, onko virhe
tapahtunut. Jos virheobjektin numerona on 0, niin virhetta ei ole tapahtunut (Sheet on
olemassa).

Public Function SheetExists(Nimi) As Boolean

Dim x As Objec t

On Error Resume Next

Set x = ActiveWorkbook.Sheets(Nimi)

If Err.Number = 0 Then SheetExists = True Else SheetExists = False
End Function

Seuraavassa ohjelmassa hyddynnetaan askesftaetExistfunktiota. Jos Aineistamiminen

Sheet on olemass niin seuraavaksi tarkistetaan 0ytyykd Aineigfdilehdeltd tuloksia. Jos

Gdzf 21 &ALt SA fl1@8Re&3X yYAAY &A 2@nAHirdeaGoTodEaT Gloksiadzt 2
lauseen ansiosta VBA ei nayta virheilmoitusta, vaan sen sijaan ohjelma Hiftyloksa-
nimiseen virheenkasittelijaén, joka l6ytyy ohjelman lopu€a. Erro GoTo Hauseella palataan
takaisin normaaliin virheenkasittelytilaan.
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Public Sub Aloita()
If SheetExists("Aineisto") Then
On Error GoTo Ei Tuloksia
Set Tuloks et = Sheets("Aineisto").Range(" Al1").CurrentRegion
On Error GoTo O
Else
Worksheets.Add Before:=Sheets("Ohjaus")
ActiveSheet.Name = "Aineisto"
MsgBox "Kopioi aineisto Aineisto - valilehdelle!"
Exit Sub
End If
6 T Ran vdliin lauseet, jotka s uoritetaan, jos Aineisto Sheet on
O6olemassa ja tulokset l6ytyvat

EiTuloksia : MsgBox "Ohjelma ei Ioytanyt tuloksia !"
End Sub

4.4 VBE:n tarjoamia apuvalineita

VBE tarjoaa monia ohjelmieredtaamista helpottavia apuvdlineitd, @i kannattaa opetella
kayttamaan.

Keskeytyskohdat

Voit asettaa ohjelmaan keskgygkohtia. Siirry riville, jota ennen haluat ohjelman keskeytyvan ja
valitse 5506 dza3Me 233t S (mydsSnapphi? FY itai napsaus keskeytyskohdan
vasemmanpuoleisessa marginaaljsgaun ohjelman suoritus keskeytyy keskeytyskohtaan, niin
voit tarkastella mitd ohjelma on siihen mennessa tehnyt. Jos ohjelmassa kaytetaan muuttujia,
niin néet muuttujien sen hetkiset arvot viemalla hiiren kohdistimen kyseisen muuttujan
kohdalle.

Voit jatkaa ohjelman suoritusta keskeytyskohdasta eteenpain valitsewadzy w dzy” { dz0 K |
Form (vaihtoehtoisesti nappain F5$euraavassa ohjelma keskeytyy enrigim

Wor ksheet s( 00hj au ssborittahista. i vat e

End If
Luefineisto

'YW Forksheets ("Ohjaus™) Activatd
ChjausTiedot = Worksheets ("Ohjaus") .Range (Cells (EkaRivi, 1), Cells(VikaRivi, 3))
xok = False
For 1 = 1 To AineistonSarakkeet

Voit poistaa keskeytyskohdaniirgymalla riville, jossa keskeytyskohta on ja valitsemalla
5S06dzZaAME 233t S (myodlEipphih JERaY lapsaus keskeytyskohdan vasemmassa
marginaalissa olevan ympyran pial

Askellus

Voit askeltaa ohjelmaa eteenpainause Kkerrallaan valitsemalla5 S6 dz3 { G SLI |
(vaihtoehtoisesti nappain F8). Seuraavan lauseen voit suorittaa valitsemalla jalleen
5 S 0 dz3 My (i(HlhloehtyiseRnappainFs).
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Watch

Voit valita muuttujan &i lausekkeen ja lisata sen tarkkailtavaksi valitsemalld 6 dz3 My dziA O
Watch Talléin muuttuja tai lauseke nakyWatchesikkunassa ja voit seurata sen arvoa
ohjelman suorituksen aikana.

Immediate Window

Immediate-ikkunassa voit tarkistaa lausekkeen tai mujdain arvon.Immediate-ikkunan saat
kayttoon valitsemalla + A S g ML Y'Y SRA I (i $mmedidteykiuBaan voit kirjoittaa
kysymysmerkifa haluamasi lausekkeen. Kun paif&ITER niin saat nakyviin lausekkeen arvon.

Seuraavassa on testattu lausekke¥etiveSheetRange("A2").Valuarvoa.

Immediate

?ActiveSheet.Range ("AZ2") .Value
2698
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5 Lopuksi

Sen jalkeen, kun tunnet jossain maarin hallitsevasti tdss& monisteessa esitetyt asiat, voit ottaa
uusia haasteita vastaan. Kaksi perehtymisen arvoista aihetta ovat

I Tapahtumaohjatut ohjelmat
1 lItse tehdyt valintaikkunat

5.1 Tapahtumaohjatut ohjelmat

Ohjelmakoodia voidaan liittaa suoraan tyokirjan tai laskentataulukon tapahtunium
napsautat VBE:ssa hiiren oikeaa painiketta projiédktinassa tyodkirjan ThisWorkbooR tai
laskentataulukon nimen paalla, niin voit valitankennonView Code Komennon seurauksena
paaset kasiksi kyseiseen tydkirjaan tai laskentataulukkoon liittyvaan ohjelmakoodiin.- Koodi
ikkunan ylareunan vasemmanpuoleisesta valintaluettelosta voi Wlitekbook tai Worksheet
Taman jalkeen voit valita oikepnoleisesta valintaluettelosta tapahtuman, johon haluat liittaa
ohjelmakoodia. Seuraavassa on  valittu  laskentataulukorActivate-tapahtuma.
Worksheet_Activateohjelmaan kirjoitettava ohjelmakoodi suoritetaan aina kun kyseinen
laskentataulukko aktivoidaan.

Microscft Visual Basic - TySkigal - [Taull (Code
@. File Edit View Inset Format Debug Bun  Teools  Add-Ins  Window Help
{ B3 44 |9 Pom @ S 0 @ Lnd, Coll
x| |Worksheet v | |Activate

i Cption Explicit

&3 VBAProject (FUNCRES.XLAM)
E@ VBAProject (PERSONALXLSB) Private Sub Worksheet Activate ()
E@ Microsoft Excel Objects
© LfE| Taull (Taul1) End Sub

48] ThisWorkbook

¢ E-[77 Modules

E-#% VBAProject (Tydkirjal)
-5 Microsoft Excel Objects

: ] Taull (Taul1)

Taul2 (Taul2)

Taul3 (Taul3)

.38 ThisWiorkbook

Loydat lisatietoa laskentataulukkoon liittyvistéd tapahtumista kirjoittamalla ohjetoimintoon
hakusanaksiVorksheet Object Events

Huomautus: Kirjoita tavalliset ohjelmat aina Moduulinkoodiikkunaan. Tyokirjan ja
laskentataulukon kooeikkunat on tarkoitetu vain tapahtumiin kiinnitetyille ohjelmille.
Harjoitus 20

Tee seuraavankaltainen taulukko (kilpailijoita voi olla enemmankin):

A B C D E
1 Kilpailija Pisteet Kilpailija Pisteet
2 A 678 B 890
3 B 890 A 675
4 |C 5688 C 5688
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Taulukon Bsarakkeeseen kirjoitetaan pistemaaria. Tee ohjelma, joka pitda oikeanpuoleisen
taulukon ajan tasalla ja pistem&@n mukaisessa jarjestyksessd. Ohjelma kirjoitetaan
laskentataulukon\{/orkshee) Changetapahtumaan.

5.2 Omat valintaikkunat

Ohjelma voidaan toteuttaa siten, ettd k&ayttaja kirjoittaa ohjelman tarvitsemat tiedot
laskentataulukkoon. Vaihtoehtoisesti ohjelmaikysyéa tietoja ohjelman suorituksen aikana
ApplicationInput-menetelmaa kayttden. Ammattimaisemmassa ohjelmoinnissa voidaan
kayttaa erikseen suunniteltuja valintaikkunoita. VBE:ssa valintaikkuna voidaan lisata komennolla
L y a S NI ). @nsabidalintdikkunaan voidaan lisatéolboxtydkalupainikkeiden mukaisia
objekteja (jodJserFormon aktiivisena, etka Ioyd&oolboxtydkalupainikkeita, niin valits¥iew-
Toolbox. Valintaikkunan objektien tapahtumiin voidaan liittd& ohekoodia (napsauta hiiren
oikeaa painiketta objektin paalla ja valitséiew Code Itse valintaikkunan nayttdminen
edellyttda seuraaan lauseenkirjoittamista tavalliseen ohjelmamoduulif©maValintaikkuna on
oman valintaikkunan ninti)

OmaValintaikkuna.Show ‘

Yleensd omaan valintaikkunaan lisataan komentopainike, johon liitetty ohjelma sulkee
valintaikkunan komennolla:

‘ Unload me ‘

Esimerkkitydkirjaawalintaikkuna.xlsmon rakennettu seuraavanlainen valintaikkuna:

P
Range Selection Demo

23

Valitze kohdealue:

§A51 J oK

Operaatio

Peruuta

(% Lisdys (" Kertominen
" vahennys " Jakaminen

Operandi:

Loydat valintaikkunan VBE:stdserForm 1¢nimela. Valintaikkunan kaynnistdva ohjelma on
tavallisessa ohjelmamoduuliss@K ja Peruuta ¢painikkeisiin on liitetty ohjelmakoodi, joka
sulkee valintaikkunanOK-painikkeeseen on lisatty myds koodi, joka suorittaa toimenpiteet
kayttajan valintojen mukaisestiPaéaset katsomaan koodia napsauttamaliserForm 1paalla
hiiren oikeaa painiketta ja valitsemaNaew Code
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Vaativa harjoitus

Harjoituksen aiheena on voimamieskisan automatisoitu tulospalvelu. Harjoitus on tarkoitus
tehdéa opettajan ohjauksesshlarjotus on vaativa, ja voit valita toteutettavaksi vain joitain osia
siité ja jattdé loput tulospalvelun hoitajan manuaalisesti suoritettaviksi.

Voimamieskisassa on useita lajeja. Kussakin lajissa on oma tapansa paremmuuden
ratkaisemiseen. Paremmuus lajissa ketketa yhden kriteerin perusteella (esimerkiksi kuljettu
matka, nostettu paino, suoritetut toistot, kaytetty aika, jne.). Toisissa lajeissa paremmuus
ratkeaa useamman kriteerin perusteella (esimerkiksi ensisijaisesti kdytetyn ajan perusteella ja
toissipisesti kuljetun matkan perusteella niiden osalta, jotka eivat padsseet maaliin asti).

Automatisoidun tulospalvelun tilaaja on hahmotellut tulospalvelun ulkon&dn. Hahmotelma
[6ytyy tyokirjastavoimamies.xlsx Tulospalvelun hoitajan kannalta asian on ajatedtenevan
seuraavasti:

1 Ennen kisan alkua tulospalvelun hoitaja aws@mamies.xIsxkaltaisen tiedoston, joka
siséltaa valilehdeBettings Scoreja ResultsOriginal(piilotettu taulukko) seka tarvittavat
ohjelmat.

1 Tulospalvelun hoitaja kirjoittagSettingsvalilehdelle lajien lukum&aran ja kilpailijoiden
lukumaaran seka napsauttaa taman jalke®Kpainiketta. Okpainikkeeseen on kytketty
ohjelma, joka muodostaa piilotetusta valilehde®&sultsOriginahakyvan kopiorResults
Ohjelma poistadesultstaulukosta ylimaaraiset lajit ja kilpailijat.

1 Tulospalvelun hoitaja valitse&ettingsvalilehdelta suoritettavien lajien tyypit. Tyyppi
maaraytyy niiden kriteerien pohjalta, joiden mukaan Kkilpailjoiden paremmuus lajissa
maaraytyy.

9 Tulospalvelun hoitaja siirtyyResultsvdlilehdelle ja Kkirjoittaa Kilpailijoiden nimet
ensimmaisen lajin kohdalle suoritusjarjestyksessa.

I Lajin edetessa tulospalvelun hoitaja kirjoittadoksia Resultotsikon alle. Numeroarvo ja
yksikko (esirarkiksireps) syotetdan omiin sarakkeisiinsa.

1 Lajin paatyttya tulospalvelun hoitaja napsauttaadfakkeessa kyseisin lajin kohdalla olevaa
painiketta. Painikkeeseen on liitetty ohjelma, joka jarjestaa kilpailigeiseen taulukkoon
kokonaistilanteen mukaiseen paremmuusjarjestykseen. Lisakshudjekjoittaa seuraavan
lajin kohdalle Kkilpailijoiden nimet edellisen lajin pisteiden mukaisessa kaanteisessa
jarjestyksessa. Poikkeuksena on viimeinen laji, jonka kohdalla jarjestys on kokonaispisteiden
mukainen kaanteinen jarjestys.

Lajista saatavat pieet maaraytyvatScorevalilehdella olevien taulukoiden mukaisesficore
valilehdella @ pistetaulukot eri Kilpailijamaarille. Taulukoista selvidd myos pisteet siina
tapauksessa, etta usealla kilpalilijalla on lajista sama tulos. Jos kilpailijat ovat kisan paatyttya
tasapisteissa, niin enemman ykkossijoja omaava menee edelle. Jos ykk@ssiydje monta,

niin enemman kakkossijoja omaava menee edelle jne.
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